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摘 要 

氣候變遷是全球共同面臨的挑戰，臺灣各級政府為降低碳排並強化氣候變遷調適提出各

種措施，農業碳排有一部分來自於農業機械引擎所產生，為降低農機引擎的碳排及對化石燃

料的依賴，研製乘坐式果園電動噴霧機械可減少果園噴藥使用傳統化石燃料之依賴，已完成

乘坐式果園電動噴霧機械開發，傳動系統獨立配置機械變速箱，以增進平路之速度與田間之

載重作業能力，並有差速器鎖，以克服田間泥濘時輪胎打滑情況，後方平台可裝載噴霧系統。

使用市售機車電池交換系統為能源，串聯電池 2顆，總電壓為 101.6 V，可儲存 3.48 kwh電
量，馬達為 6 kW三相永磁同步馬達，經皮帶傳動至變速箱驅動後輪。噴霧系統以 24 V直流
馬達驅動單柱塞泵作為藥液動力，噴嘴使用口徑 0.5 mm之小口徑噴嘴 10個，平均安裝於無
扇葉鼓風系統內側。鼓風系統參考無扇葉風扇系統，下方以 2個 24V無刷馬達驅動。平均車
速為 17.6 km/h。於 15度柏油路面，噴霧車可停止、再起動及正當行駛。於平地果園操作，
約可操作 90分鐘。未來推廣使用可減少果園噴藥碳排，並可降低使用者受柴油引擎廢氣、噪
音及振動之影響，提升作業環境。 

關鍵詞：噴霧機械、電動、果園。 
 

緒 論 

氣候變遷是全球共同面臨的挑戰，臺灣各級政府為降低碳排並強化氣候變遷調適提出各

種措施，以達 2050淨零排放目標，農業部更宣示農業部門將於 2040提前達到淨零排放。農
業碳排有一部分來自於農業機械引擎所產生，為降低農機引擎的碳排及對化石燃料的依賴，

將以電動馬達取代。臺灣的果園在防治病蟲害時，除非地形條件不允許，目前大部分使用乘

坐式鼓風噴霧機械進行防治。乘坐式鼓風噴霧車在臺灣已發展多年，目前主要以單缸柴油引

擎為動力，功率約為 19-21 馬力左右，由於機械特性，單缸柴油引擎除了碳排外，也會產生
振動及噪音等問題，影響噴藥車機械結構及操作者使用環境。目前市面上之電動噴藥車產品

主要日本及台灣生產，日本共立公司有生產乘坐式鼓風噴藥車，但無引進臺灣，而臺灣生產

之電動噴藥車則大多無鼓風設備且容量小，較不適合果園現況使用。因此，擬開發可應用於

目前果園之電動噴藥機械，以降低農機引擎的碳排及對化石燃料的依賴。 
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材料與方法 

一、試驗材料 

以方管鋼材、傳動結構、變速箱、電池馬達等研製車體，以不銹鋼板、直流單柱塞泵及

直流風扇等材料研製噴霧機構，並將電動車體與噴霧機構組合成電動噴霧機械。 

二、測試方法 

以研製之噴霧機械測試基本規格及車體速度、爬坡性能、噴霧壓力及流量、鼓風風速及

使用時間等各項性能。 
 

結果與討論 

一、乘坐式果園電動噴霧機械研製 

(一) 電動噴霧車之車體研製 

使用兩輪傳動，乘坐方式操作，傳動系統獨立配置機械變速箱，以增進平路之速度與田

間之載重作業能力，並有差速器鎖，以克服田間泥濘時輪胎打滑情況，後方平台可裝載噴霧

系統(圖 1)。 
 

 

圖 1、研製之乘坐式果園電動噴霧機械 
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(二) 乘坐式果園電動噴霧機械車體動力系統選用及安裝 

使用市售光陽機車電池交換系統為能源，容量為 50.8 V，34.3 Ah，串聯電池 2顆，總電
壓為 101.6 V，可儲存 3.48 kwh電量，馬達為 6 kW三相永磁同步馬達，配合功率模組輸出動
力，經皮帶傳動至變速箱驅動後輪，電池使用換電系統可隨時至換電站交換，省去充電之時

間。 

(三) 乘坐式果園電動噴霧機械噴霧系統 

研製乘坐式果園電動噴霧機械噴霧系統選用及安裝，以 24V直流馬達驅動單柱塞泵作為
藥液動力，經管路配置可獨立控左右噴霧，噴嘴使用口徑 0.5 mm 之小口徑噴嘴，左右各 5
個，共 10個噴嘴，平均安裝於無扇葉鼓風系統內側。 

(四) 乘坐式果園電動噴霧機械鼓風系統選用及安裝 

鼓風系統捨棄傳統噴藥車之大型風扇，參考無扇葉風扇系統，將風箱修改為噴藥車之半

圓扇形，下方以 2個 24V無刷馬達驅動，以降低動力需求。 

(五) 藥液桶 

使用不銹鋼製成，容量為 300公升，內部安裝濾網及隔板，外部有液位視窗，上方具快
扣箱蓋，下方具排出口。 

(六) 電力及控制系統 

使用直流降壓電路將 100V電池電壓降為 24V供噴霧及鼓風系統使用，並由獨立直流繼
電器分別控制噴霧及鼓風系統供電。 

二、乘坐式果園電動噴霧機械各項性能試驗 

(一) 車體速度 

將噴藥車藥液桶裝滿 300 公升，並以變速箱 3 檔行駛於於平地，平均最高車速為 17.6 
km/h。 

(二) 爬坡試驗 

將噴藥車藥液桶裝滿 300公升，於 15度柏油路面，以 1檔行駛，噴霧車可停止、再起動
及正當行駛。 

(三) 噴霧試驗 

試驗安裝之電動泵，當所有噴頭打開時，噴霧壓力為 15.3 kg/cm2，出水量 為 8.2 l/min，
預估藥液容量約可使用 36 min。 



2024電動農機研發及技術應用研討會 

16 

(四) 鼓風設備試驗 

以風速計量測鼓風設備之風速，在 80%扇葉轉速時，出風口之左、右及中的風速分別為：
7.1 m/s、7.2 m/s及 7.9 m/s，平均為 7.4 m/s。 

(五) 續航能力試驗 

以藥液桶裝滿 300公升之情形，於平地果園操作，風扇及噴霧泵均全程操作，電池容量
由 100 %操作至 0 %，約可操作 90分鐘。 

 

 

圖 2、乘坐式果園電動噴霧機械果園作業情形 
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表 1、乘坐式果園電動噴霧機械規格表 

機體規格 

長×寬×高 (cm) 200*100*122 

重量 (kg) 420 

電池電壓 (V) 50.8*2=101.6 

電池容量 (kwh) 3.48 

馬達功率 (kW) 6 

充電方式 電池交換式 

機械檔位 前進 3檔，後退 1檔 

各檔速度 (km/h) 1檔：5.4、2檔 10.9、3檔：17.6、R檔：4.8 

噴霧系統 
規格 

藥箱容量 (l) 300 

噴霧機規格 DC24V 600W 

鼓風機規格 DC24V 960W*2=1920W 

噴霧壓力 (kg/m2) 15.3 

噴霧流量 (l/min) 8.2 

噴風風速 (m/s) 7.4 

 
結 論 

完成乘坐式果園電動噴霧機械開發，使用兩輪傳動，傳動系統獨立配置機械變速箱，以

增進平路之速度與田間之載重作業能力，並有差速器鎖，以克服田間泥濘時輪胎打滑情況，

後方平台可裝載噴霧系統。使用市售機車電池交換系統為能源，串聯電池 2顆，總電壓為 101.6 
V，可儲存 3.48 kwh電量，馬達為 6 kW三相永磁同步馬達，經皮帶傳動至變速箱驅動後輪。
噴霧系統以 24 V直流馬達驅動單柱塞泵作為藥液動力，噴嘴使用口徑 0.5 mm之小口徑噴嘴
10 個，平均安裝於無扇葉鼓風系統內側。鼓風系統參考無扇葉風扇系統，下方以 2 個 24 V
無刷馬達驅動。平均車速為 17.6 km/h。於 15度柏油路面，噴霧車可停止、再起動及正當行
駛。於平地果園操作，約可操作 90分鐘。 
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