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北部地區一期稻作延後插秧對產量與外觀之影響 1 

鄭智允 2、楊志維 2、簡禎佑 2 

摘  要 

本試驗旨在探討水稻品種桃園 5 號及臺南 11 號於一期稻作延後插秧期對農藝性
狀之影響，期望在不影響產量與米粒外觀下適度調整插秧日期，以避開一期稻作 2-3
月用水尖峰及調節插秧期排程。試驗分別在 2021與 2022年進行，針對不同插秧期進
行評估。依據兩年試驗結果顯示，‘桃園 5 號’若延後至 4 月 1 日插秧則產量表現為
5,159-5,387 kg ha-1，與慣行於 3月 1日插秧之結果無顯著差異，且抽穗後高溫仍能保
持低米粒白堊質率 8.21%-9.96%之優良米質外觀，顯著優於‘臺南 11 號’之 15.46%-
17.19%。依據結果顯示，臺灣北部地區一期稻作若進行延後插秧，可選擇具早熟與耐
抽穗後高溫之品種，如‘桃園 5號’並延後至 4月 1日前完成插秧，除了可避開用水尖
峰及在颱風季前收穫和確保後期作栽植有充分的彈性時間，而亦能維持優良的產量與

外觀品質。 

關鍵詞：水稻品種桃園 5號、白堊質率、抽穗後高溫 

前  言 

依據農糧署近十年（2012-2022）農情調查資料顯示，臺灣北部地區稻作生產概況，
桃園市與新竹縣稻作面積有 67.03%屬一期作（農業部農糧署，2023），其中，沿海鄉
鎮如新屋區、觀音區及大園區甚至 80%-90%之面積屬一期作。但受到氣候變遷，全球
暖化造成降雨型態改變，降雨集中及春雨減少，造成北部一期稻作供灌面臨挑戰（張，

2008；黃，2021；劉等，2023）。水稻品種桃園 5號，於 2019年 7月申請命名通過，
一期稻作平均產量為 5,758 kg ha-1，二期稻作平均產量為 3,388 kg ha-1；其具有略早熟、

稻穀產量穩定、穀粒大且千粒重高及米質外觀優良等特性，適合北部地區一期稻作種 
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植；其中，千粒重與稔實率表現較二期作佳，具有延後插秧的潛力（簡等，2020a）。
延後插秧顧名思義僅調整插秧時程，不改變栽培管理方式，僅將水稻插秧期由現行 2
月下旬至 3月上旬，延後至 4月插秧以避開 2-3月整地用水尖峰，其餘灌溉、施肥及
病蟲草害管理皆與慣行相同，即可增加水資源調配之彈性與減輕大專業農的插秧排程

壓力（簡等，2020b）。本場於 2020-2021年於桃園市觀音區、新屋區、楊梅區、龍潭
區及新竹縣湖口鄉、新豐鄉、竹東鎮、新埔鎮等地區，以水稻品種桃園 5號進行地方
試作，於 3月下旬延後插秧，全生育日數平均為 112日，皆可於 7月下旬前完成收穫，
平均產量約為 5,887 kg ha-1，白堊質粒平均為 8.0%，顯示以‘桃園 5號’延後插秧，產
量影響不大且抽穗期高溫仍能保持米粒外觀佳之潛力（鄭等，2022）。本試驗主要目
的為評估北部地區一期稻作在不影響產量與米粒外觀品質下，可延後插秧之日期，供

農水單位調節用水或大專業農分散插秧期參考利用。 

材料與方法 

一、試驗設計 

在 2021與 2022年於桃園市新屋區進行一期稻作延後插秧之試驗評估。試驗設計
採裂區設計，逢機完全區集排列，4重複。主區配置不同插秧期（T），2021年之試驗
插秧期為 3月 1日、4月 1日、4月 16日及 5月 3日共 4處理；2022年插秧期為：3
月 1 日、4 月 1 日及 6 月 1 日共 3 處理。副區配置品種（V）：水稻品種桃園 5 號
（TY5）、臺南 11號（TN11）共 2品種。 

二、栽培管理 

以水田育苗移植方式種植，採多本植人工插秧，行株距 30 cm × 20 cm，每試驗小
區共種植 5行，每行 20株，試驗小區面積為 6 m2；肥料施用量中氮素、磷酐及氧化

鉀分別為 120、72及 90 kg ha-1，其他如水分、雜草及病蟲害管理採一般水稻移植慣行

法行之。 

三、調查方法 

2021與 2022年試驗皆以相同方式調查，於水稻植株有 50%抽穗日期為抽穗期，
成熟期調查 10叢之株高、每叢穗數；以試驗小區為單位，逢機割取 3株，調查穗重、
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穗長、一穗穎花數、稔實率與千粒重等性狀；取成熟期稻穀碾製成白米後篩選完整

粒，並依據農糧署公糧稻穀驗收標準之白粉質粒定義：米粒外觀以人工方式判斷，呈

現不透明或白粉質狀，占米粒二分之一以上者，最後以 25 g白米中之白粉質粒比率，
計算白堊質率；收穫 50 株成熟期稻穀，經乾燥、調製後秤量淨榖重量及測定稻穀水
分含量，統一以榖粒水分含量 13%時之重量換算小區稻穀產量。試驗期間之氣象資
料，採本場設置之農業氣象站（測站代碼：72C440）量測資料，並於農業氣象觀測網
監測系統進行資料下載與分析，並定義達 50%抽穗後之 0-15日平均氣溫為 T0-15。 

四、統計分析 

試驗資料先以 SAS-EG 7.1統計軟體進行變方分析（analysis of variance, ANOVA），
以 Fisher最小顯著差異性測試（Fisher’s least significant difference test）比較平均值之
差異顯著性。 

結果與討論 

一、一期稻作延後插秧之變方分析 

試驗調查資料經由複因子變方分析法進行各項 F值之顯著性測驗，分析參試各因
子或因子組合交感效應。在 2021 年之試驗結果顯示，插秧期處理對於株高等所有性
狀之效應，均達極顯著水準；品種處理對於株高、穗長、每叢穗數、稔實率、公頃產

量及白堊質率之效應達極顯著水準；插秧期與品種處理間之交感效應對於公頃產量之

效應達顯著水準，對於株高及白堊質率之效應達極顯著水準（表 1）。在 2022年之試
驗結果顯示，插秧期處理對於每叢穗數、每穗粒數、稔實率、千粒重、公頃產量及白

堊質率之效應達極顯著水準；品種處理對於每穗粒數及稔實率達顯著水準，對於株高、

穗長、千粒重、公頃產量及白堊質率之效應達極顯著水準；插秧期與品種處理間之交

感效應對於株高、每叢穗數、每穗粒數及千粒重之效應達顯著水準，對於公頃產量及

白堊質率之效應達極顯著水準（表 2）。 
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表 1. 2021年延後插秧試驗之變方分析表 

Table 1. Analysis of variance for agronomic traits and yield of delayed transplanting trial in 
2021. 

變因 
Source of 
variation 

自由度 
D.F. 

 

均方 Mean square 

株高 
Plant 
height 

穗長 
Panicle 
length 

每叢穗數

Panicle 
number 
per hill 

每穗粒數

Spikelet 
number 

per 
panicle 

稔實率

Fertility 
rate 

千粒重 
1000-
grain 

weight 

公頃產量 
Yield 

白堊質率

Chalky 
grain ratio

區集 
Block 

3 2.31 0.08 1.27 61.85 36.42 1.962 35,626 0.04

插秧期 
Transplanting 
date(T) 

3 
 

146.69 
** 

6.79 
** 

23.58
**

334.72
**

642.69
**

76.949 
** 

14,964,191 
** 

1.19
**

主區機差 
Main plot 
error 

9 8.07 0.28 3.07 34.46 39.11 9.864 286,930 0.06

品種 
Variety(V) 

1 
 

633.09 
** 

3.11 
** 

10.77
**

344.69 1,315.55
**

5.375 
 

10,859,594 
** 

2.51
**

品種×插秧期 
V×T 

3 
 

31.17 
** 

1.43 
 

2.78 140.59 75.85 7.468 
 

402,079 
* 

0.77
**

副區機差 
Sub plot error 

12 4.64 0.45 1.43 103.06 41.13 3.826 110,209 0.02

Z *及**分別達 5%及 1%顯著差異水準。 
Z *, ** Significant at 5% and 1% level, respectively. 
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表 2. 2022年延後插秧試驗之變方分析表 

Table 2. Analysis of variance for agronomic traits and yield of delayed transplanting trial in 
2022. 

變因 
Source of 
variation 

自由度 
D.F. 

 

均方 Mean square 

株高 
Plant 
height 

穗長 
Panicle 
length 

每叢穗數

Panicle 
number 
per hill 

每穗粒數

Spikelet 
number 

per 
panicle 

稔實率

Fertility 
rate 

千粒重 
1000-
grain 

weight 

公頃產量 
Yield 

白堊質率

Chalky 
grain ratio

區集 
Block 

3 9.70 0.10 11.58 69.33 7.79 0.53 487,535 0.09

插秧期 
Transplanting 
date(T) 

2 
 

21.02 
 

1.49 
 

43.01
**

257.41
**

37.54
**

30.10 
** 

11,977,061 
** 

286.39
**

主區機差 
Main plot 
error 

6 6.70 0.45 3.03 73.02 7.67 0.87 123,885 2.09

品種 
Variety(V) 

1 
 

457.52 
** 

9.99 
** 

0.50 267.88
*

18.97
*

7.29 
** 

1,878,912 
** 

183.83
**

品種×插秧期 
V×T 

2 
 

36.54 
* 

0.73 
 

3.17
*

233.93
*

0.54 4.38 
* 

955,157 
** 

87.38
**

副區機差 
Sub plot error 

9 7.21 0.50 0.80 29.71 6.70 0.58 161,027 0.01

Z *及**分別達 5%及 1%顯著差異水準。 
Z *, ** Significant at 5% and 1% level, respectively. 

二、一期稻作不同插秧期與品種之表現 

評估一期稻作不同插秧期之影響，從兩年試驗之產量結果顯示，在 2021 年 3 月
1日與 4月 1日插秧處理，顯著優於 4月 16日與 5月 3日插秧處理，而 2022年同為
3月 1日與 4月 1日插秧處理，顯著優於 6月 1日插秧處理，產量隨插秧期延後而降
低。此外，由產量構成要素可發現，在稔實率與千粒重也有相似的表現，隨插秧期延

後而降低，而每穗粒數只有在 2022 年有隨插秧期延後而降低，每叢穗數則無明顯變
化之趨勢。白堊質率隨著插秧期延後而增加，2021 年在 3 月 1 日與 4 月 1 日插秧處
理，顯著優於 4月 16日、5月 3日插秧處理，2022年在 3月 1日插秧處理，顯著優
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於 4月 1日與 6月 1日插秧處理。至於株高、穗長，沒有隨插秧期延後而呈現明顯變
化趨勢。綜合相關試驗結果，以 3月 1日與 4月 1日之插秧處理在產量上顯著優於其
他月份，但白米外觀品質上以 3月 1日插秧處理具有最好之表現（表 3）。由於一期
稻作延後插秧期易造成抽穗期遭遇高溫之風險，過去之研究顯示，水稻開花期植冠內

溫度與稔實率呈顯著負相關（莊，2013），抽穗期高溫會顯著降低完整米率並顯著提
高白堊質率（鄭等，2005），且水稻抽穗期處理高溫 35℃，稔實率顯著降低但每穗粒
數和千粒重影響不顯著（謝等，2010），水稻抽穗期以高溫 41℃處理，則每穗粒數、
稔實率及千粒重均呈減少趨勢（駱等，2016）。 

 
表 3. 一期稻作不同插秧期對農藝性狀、產量及外觀之表現 

Table 3. The performance of different transplanting dates on agronomic characters, yield, 
and appearance in the first rice cropping season. 

年份 
Year 

插秧期 
Transpla
nt date 

 
(M/D) 

株高 
Plant 
height 

 
(cm) 

穗長 
Panicle 
length 

 
(cm) 

每叢穗數

Panicle 
number 
per hill 
(no.) 

每穗粒數

Spikelet 
number per 

panicle 
(no.) 

稔實率

Fertility 
rate 

 
(%) 

千粒重

1000- 
grain 

weight
(g) 

公頃產量 
Yield 

 
 

(kg ha-1) 

白堊質率

Chalky 
grain ratio

 
(%) 

2021 

3/1 97.6 bz 18.2 c 20.8 bc 84.3 b 88.2 a 27.7 a 5,917 a 11.08 c 

4/1 97.4 b 19.3 b 23.2 a 94.5 a 85.9 ab 26.8 a 5,951 a 13.58 bc

4/16 92.3 c 17.9 c 19.0 c 86.2 b 80.7 b 25.2 a 4,000 b 21.41 a 

5/3 102.8 a 19.9 a 21.4 ab 97.8 a 68.1 c 20.7 b 3,250 c 16.75 b 

2022 

3/1 95.5 a 17.9 b 19.2 b 91.6 a 89.1 a 27.8 a 5,409 a 4.58 c 

4/1 92.2 b 18.8 a 22.7 a 84.2 ab 87.7 ab 24.5 b 5,105 a 11.84 b 

6/1 93.6 ab 18.2 ab 18.3 b 80.4 b 84.9 b 24.4 b 3,154 b 16.45 a 

z 同年份欄之平均值所附英文字母相同者為經 Fisher 的最小顯著差異性測驗未達 5%差異水
準（n = 8）。 

z Means within each year column followed by the same letters are not significantly different at 5% 
level by Fisher’s LSD test. (n = 8) 

 
在品種差異方面，比較‘桃園 5 號’與‘臺南 11 號’之表現，‘桃園 5 號’株高 98.2-

102.0 cm、穗長 19.0-19.1 cm，皆顯著優於‘臺南 11號’；每叢穗數 20.2-21.7支、千粒
重 24.7-26.2 g，皆略多於‘臺南 11號’；每穗粒數 82.0-87.4粒，稔實率 74.3%-88.1%，
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皆略少於‘臺南 11號’；公頃產量 4,197-4,276 kg ha-1，顯著低於‘臺南 11號’；米質外
觀的白堊質率 8.19%-12.47%，顯著優於‘臺南 11號’（表 4）。從結果而言，‘桃園 5號’
相對於‘臺南 11號’，雖然產量表現較差，但具有較好的米質外觀，也符合‘桃園 5號’
具有株高較高、穗長較長、穀粒大、千粒重高之特性（簡，2020b）。 

 
表 4. ‘桃園 5號’與‘臺南 11號’農藝性狀、產量及外觀之表現 

Table 4. The performance of TY5 and TN11 on agronomic characters, yield, and appearance 
in the first rice cropping season. 

年份 
Year 

品種 
Variety 

株高 
Plant 
height 

 
(cm) 

穗長 
Panicle 
length 

 
(cm) 

每叢穗數

Panicle 
number 
per hill 
(no.) 

每穗粒數

Spikelet 
number per 

panicle 
(no.) 

稔實率

Fertility 
rate 

 
(%) 

千粒重

1000- 
grain 

weight
(g) 

公頃產量 
Yield 

 
 

(kg ha-1) 

白堊質率

Chalky 
grain ratio

 
(%) 

2021 
TY5 102.0 az 19.1 a 21.7 a 87.4 a 74.3 b 24.7 a 4,197 b 12.47 b 

TN11 93.1 b 18.5 b 20.5 b 94.0 a 85.5 a 25.2 a 5,362 a 18.94 a 

2022 
TY5 98.2 a 19.0 a 20.2 a 82.0 b 88.1 a 26.2 a 4,276 b  8.19 b 

TN11 89.5 b 17.7 b 19.9 a 88.7 a 86.3 a 25.1 b 4,835 a 13.72 a 

z 同年份欄之平均值所附英文字母相同者為經 Fisher 的最小顯著差異性測驗未達 5%差異水
準（n = 16）。 

z Means within each year column followed by the same letters are not significantly different at 5% 
level by Fisher’s LSD test. (n = 16) 

三、一期稻作延後插秧對生育之影響 

在兩年的試驗結果顯示，在 3月插秧時，全生育日數‘桃園 5號’為 121至 125日，
而延後至 4月以後插秧，全生育日數縮短至 108-114日以內；且‘桃園 5號’與‘臺南 11
號’皆有隨著插秧日期的延後，使全生育日數縮短的現象，在 5月與 6月皆有出現最短
之生育日數，但無觀察到株高有明顯變化趨勢；推測隨著插秧期的延後，生育期氣溫

較高、日照充足，使生育期縮短有關（表 5）。過去針對水稻相關的研究也發現，高
溫也會促進分蘖增加的速度、分蘖期日數縮短及穗數降低，高溫情況下（27-28℃），
會造成水稻株高降低與生育日數縮短（卜和朱，1983；張，1977），且產量受到日射
量、氣溫及蒸發量影響顯著（李等，2009）。 
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表 5. 一期稻作延後插秧對水稻品種之農藝性狀影響 

Table 5. The agronomic characters of delayed transplanting of rice in the first cropping 
season. 

年份 
Year 

品種 
Variety 

插秧期 
Transplant 

date 
(M/D) 

抽穗期 
Heading 

date 
(M/D) 

成熟日 
Maturity 

date 
(M/D) 

生育日數

Days to 
maturity 

(day) 

株高 
Plant  
height 
(cm) 

穗長 
Panicle 
length 
(cm) 

2021 

TY5 

3/1 5/26 6/30 121 103.0 az 18.2 bc 

4/1 6/13 7/18 108 103.3 a 19.9 a 

4/16 6/29 8/3 109 97.3 b 18.6 b 

5/3 7/16 8/20 109 104.3 a 19.8 a 

TN11 

3/1 5/29 7/3 124 92.2 c 18.1 bc 

4/1 6/17 7/22 112 91.6 c 18.6 b 

4/16 7/1 8/5 111 87.3 d 17.2 c 

5/3 7/16 8/20 109 101.3 a 20.0 a 

2022 

TY5 

3/1 6/2 7/4 125 97.4 a 18.3 abc 

4/1 6/23 7/24 114 97.7 a 19.4 a 

6/1 8/10 9/14 105 99.6 a 19.2 ab 

TN11 

3/1 6/4 7/9 130 93.6 a 17.6 bc 

4/1 6/30 7/31 121 86.7 b 18.1 abc 

6/1 8/16 9/20 111 88.3 b 17.3 c 

z 同年份欄之不同品種與不同插秧期之平均值，所附英文字母相同者，為經 Fisher 的最小顯
著差異性測驗未達 5%差異水準（n = 4）。 

z Means within each year column followed by the same letters are not significantly different at 5% 
level by Fisher’s LSD test (n = 4). 

 
根據調查之結果顯示，水稻品種桃園 5 號與臺南 11 號在 3 月插秧，抽穗期為 5

月下旬至 6月上旬，而延後於 4月 1日插秧，‘桃園 5號’抽穗期為 6月 13-23日，‘臺
南 11號’抽穗期為 6月 17-23日，皆可避開颱風盛行季之 7月至 9月。倘若水稻延後
至 4月 16日、5月 3日及 6月 1日插秧，則‘桃園 5號’抽穗期分別為 6月 29日、7月
16日、8月 10日（表 5）。抽穗期為水稻的生育敏感期，強風及強降雨皆會影響稻穀
之稔實率，而颱風是造成稻作災損中最主要的致災因子（方，2022）。‘臺南 11號’抽
穗期分別為 7月 1日、16日及 8月 16日，亦皆落於颱風盛行季節，雖然 2021至 2022
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年之試驗期間水稻抽穗期無遇颱風，但預估仍有危害之風險。 
北部一期稻作慣行插秧之主要收穫期為 7月上旬至中旬，根據試驗結果顯示，延

後至 4月 16日、5月 3日及 6月 1日插秧處理，其成熟期分別落在 8月上旬、8月下
旬及 9月中旬（表 5）；此時成熟與正常耕作制度差異過大，成熟時亦遭受鳥害威脅，
雖農民有各類方式驅鳥，但會增加栽培成本（曾，2014）；且北部地區種植雜糧，如
大豆或高粱，其播種期皆推薦於 8月上旬完成播種，否則易造成東北季風危害，顯著
降低產量（林等，2019；鄭和楊，2023）。此時可採早熟品種如‘桃園 5號’延後插秧，
則成熟期落在 7月 18至 24日，尚有約 3-4週時間可以進行秋作雜糧之田間整備；但
其他中晚熟品種如‘臺南 11號’成熟期落在 7月 22至 31日，僅剩約 2-3週時間，將壓
縮後作栽培之彈性時間（表 5）。選擇適合之栽植期與提高品種的耐逆境能力，亦是
調適環境變異與氣候變遷的對策（何等，2012）。其他農藝性狀如株高與穗長為品種
特性，‘桃園 5號’在不同插秧期之平均穗長介於 18.2-19.9 cm，平均株高 97.3-104.3 cm，
優於‘臺南 11號’平均穗長 17.2-20.0 cm，平均株高 87.3-97.7 cm（表 5）。 

四、一期稻作延後插秧對產量及外觀之影響 

在產量方面，依據 2021年試驗結果顯示，‘桃園 5號’與‘臺南 11號’，若延後至 4
月 1日插秧，產量皆與 3月插秧無顯著差異，但延後至 4月 16日與 5月 3日插秧，
會有產量降低的情況；在 2022 年的試驗也有相同的結果，在產量表現上延後至 4 月
1日插秧與 3月插秧處理無顯著差異，但延後至 6月 1日插秧處理，則產量顯著降低。
分析產量構成要素，主要為稔實率與千粒重降低所導致，以‘桃園 5 號’而言，每叢穗
數在兩年的反應不相同，沒有隨著延後插秧期呈現明顯變化之趨勢，每穗粒數不會受

到延後插秧影響（表 6）。過去研究發現在抽穗後 0-15日之平均氣溫達 26℃以上，將
會造成產量與外觀品質的下降（吳，2020）。分析兩年的試驗期間，比較產量與抽穗
期後 0-15日之平均氣溫（T0-15），顯示當‘桃園 5號’與‘臺南 11號’在 3月 1日插秧處
理時，T0-15介於 25.9-26.8℃，而 4月 1日插秧處理時之 T0-15介於 28.1-28.3℃之間，
但產量與 3月 1日插秧處理相比並沒有產生顯著降低；然而，當延後至 4月 16日、5
月 3日及 6月 1日插秧處理，T0-15介於 28.9-29.3℃，且與 3月 1日插秧處理相比產量
顯著降低，依據結果可推論，當抽穗後發生 0-15日之平均溫度大於或等於 28.9℃的高
溫情況下，會造成產量下降的情況。過去研究氣象因子對一期稻作的影響，顯示日射

量和產量呈現顯著正相關，降雨量和每穗粒數呈負相關（黃等，2015）；將水稻抽穗
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期時移入溫室進行 36℃高溫處理，將造成稔實率及完整米率降低（廖和陳，2012）。 
在白米外觀部分，試驗結果顯示，兩個品種皆隨著插秧日數延後，白堊質率有增

加的趨勢，但增加的情況略有差異，以‘桃園 5號’白堊質率而言，插秧期在 2021年 3
月 1日之處理為 9.65%，與延後至 4月 1日插秧處理的 9.96%無顯著差異，且優於‘臺
南 11 號’之 17.19%；而 2022 年也有同樣的白堊質率表現，3 月 1 日插秧處理之白堊
質率為 5.46%，延後至 4 月插秧處理，‘桃園 5 號’仍能保持 8.21%，具有低於 10%之
優良外觀，並優於 4月插秧處理之‘臺南 11號’15.46%；但延後至 4月 16日插秧處理
以後會導致白堊質率顯著提升至 13.35%-16.93%（圖 1、表 6）。過去研究發現因高溫
逆境降低光合產物運送至穎果、抑制澱粉合成並降解，使碳與氮代謝受影響，造成白

堊質粒增加（吳，2020；張等，2017；Oh-e et al., 2007）。根據白堊質率的結果，並
對應抽穗期後 0-15 日之平均氣溫（T0-15），可發現‘桃園 5 號’在 T0-15為 26.1-26.8℃
時，白堊質率為 5.46%-9.65%，而 T0-15為 28.2℃時，白堊質率達 8.21%-9.96%，但若
T0-15大於 28.9℃後，將造成‘桃園 5號’外觀之降低（白堊質超過 10%）；而同樣的 T0-15

下，‘臺南 11號’白堊質率達 15.46%-17.19%（表 6）。充實期高溫影響稻米品質形成
的生理途徑，其中涉及許多生理反應與複雜的氣候因子與環境交感（林，2008；鄭，
2013；Xu et al., 2020）。高溫下甚至也會影響蛋白質含量降低食味分數，同時未熟米
率、碎米率增加，千粒重降低（鄧，2012），考慮產量與白粉質率，安全的稻作生產
範圍即抽穗後 0-15日之溫度低於 26℃、日高溫低於 28℃、日低溫低於 22℃及日射量
高於 13 MJ m-2 day-1（盧和劉，2006），因此，延後至 4月插秧，在抽穗期仍有遇高溫
風險，因此慎選品種更為重要。 
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圖 1. 在 2021年不同插秧期對‘桃園 5號’（TY5）與‘臺南 11號’（TN11）之白米外觀。
圖 A、B、C、D依序為‘桃園 5號’之播種期，分別是 3月 1日、4月 1日、4月
16日及 5月 3日，圖 E、F、G、H依序為‘臺南 11號’之播種期也為相同排序。
（Bar =1 cm） 

Fig. 1. The grain appearance of rice varieties Taoyuan No. 5 (TY5) and Tainan No. 11 (TN11) 
under different transplanting dates in 2021. Fig. A, B, C, D represent TY5 correspond 
to transplanting dates of March 1st, April 1st, April 16th, and May 3rd, respectively. 
Fig. E, F, G, H represent TN11 with the same corresponding transplanting dates in the 
following order. (Bar =1 cm) 
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表 6. 一期稻作延後插秧對‘桃園 5號’與‘臺南 11號’之產量、構成要素及外觀之影響 

Table 6. Yield, yield components, and appearance of delayed transplanting of rice in the first 
cropping season. 

年份 
Year 

品種 
Variety 

插秧期

Transpla
nt date

 
(M/D) 

每叢穗數 
Panicle 
number 
per hill 
(no.) 

每穗粒數

Spikelet 
number per 

panicle 
(no.) 

稔實率

Fertility 
rate 

 
(%) 

千粒重

1000- 
grain 

weight
(g) 

公頃產量 
Yield 

 
 

(kg ha-1) 

白堊質率 
Chalky 

grain ratio 
 

(%) 

T0-15
z
 

 
 
 

(℃) 

2021 

TY5 

3/1 21.3 bcy 82.3 a 85.3 ab 28.1 a 5,462 b 9.65 a 26.8 

4/1 24.1 a 88.1 a 79.8 bc 27.1 a 5,387 b 9.96 a 28.2 

4/16 18.8 d 88.2 a 70.3 cd 24.5 a 3,593 d 13.35 b 28.9 

5/3 22.5 ab 90.9 a 61.8 d 19.1 b 2,346 d 16.93 c 29.3 

TN11 

3/1 20.3 cd 86.3 a 91.1 a 27.4 a 6,372 a 12.51 ab 26.7 

4/1 22.3 ab 100.9 a 92.0 a 26.4 a 6,515 a 17.19 c 28.1 

4/16 19.2 d 84.1 a 91.0 a 25.9 a 4,407 c 29.47 d 29.0 

5/3 20.3 cd 104.6 a 74.5 c 22.4 b 4,154 c 16.57 c 29.3 

2022 

TY5 

3/1 19.3 b 82.1 b 89.7 a 27.8 ab 4,773 b 5.46 b 26.1 

4/1 23.5 a 85.0 b 88.8 a 25.9 bc 5,159 ab 8.21 c 28.2 

6/1 17.9 b 78.9 b 85.8 a 24.8 cd 2,895 c 10.89 d 29.4 

TN11 

3/1 19.1 b 101.0 a 88.5 a 27.9 a 6,044 a 3.70 a 25.9 

4/1 21.9 a 83.3 b 86.5 a 23.2 d 5,050 ab 15.46 e 28.3 

6/1 18.8 b 81.9 b 83.9 a 24.1 cd 3,413 c 22.01 f 29.3 

z T0-15：抽穗後 0-15日平均氣溫。 
y 同年份欄之不同品種與不同插秧期之平均值，所附英文字母相同者，為經 Fisher 的最小顯
著差異性測驗未達 5%差異水準（n = 4）。 

z T0-15：Temperature 0-15 days after heading. 
y Means within each year column followed by the same letters are not significantly different at 5% 

level by Fisher’s LSD test. (n = 4) 

 
綜合以上試驗結果顯示，‘桃園 5號’若延後至 4月 1日插秧處理，兩個年度之產

量表現為 5,159-5,387 kg ha-1，與慣行 3月 1日插秧處理之 4,773-5,462 kg ha-1皆無顯

著差異，雖然產量低於同期之‘臺南 11號’5,050-6,515 kg ha-1，但在抽穗後 0-15日之平
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均氣溫為 28.1-28.3℃之高溫下，仍能保持米粒白堊質率 8.21%-9.96%之優良品質外觀，
顯著優於‘臺南 11號’之 15.46%-17.19%。綜合考慮抽穗期遭遇颱風、成熟期遇鳥害、
一期稻作耕作面積過大之大專業農及二期作有種植水稻或轉作雜糧需求者，並配合氣

候變遷調度水資源，避開用水尖峰分散整地用水之供應壓力，建議可選擇具早熟與耐

抽穗期高溫特性之品種，如‘桃園 5號’並延後至 4月 1日以前完成插秧。 
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The Impact of delayed transplanting in the first rice 
cropping season on yield and appearance in the  

northern Taiwan. 1 

Chih-Yun Cheng 2, Zhi-Wei Yang 2, and Jen-You Jian 2 

Abstract 

This study was to evaluate the impact of delayed transplanting on the rice variety 
Taoyuan No. 5 (TY5) during the first rice cropping season. The goal was to adjust the 
transplanting date moderately without affecting yield and appearance. The experiments were 
conducted in 2021 and 2022, focusing on rice varieties TY5 and TN11, and assessing 
different transplanting dates. According to the results of the two-year experiment, 
transplanting delay of TY5 until April 1, resulting in a yield ranging from 5,159 to 5,387 kg 
ha-1, did not exhibit significant difference compared to the conventional transplanting date of 
March 1. Although the yield was slightly lower than that of TN11 during the same period, 
TY5 maintained excellent grain appearance quality with chalky grain rates ranging from 
8.21% to 9.96% under high temperatures, significantly better than TN11 which ranged from 
15.46% to 17.19%. Based on the results, if delayed transplanting for the first rice cropping 
season in the northern Taiwan, it is suggested to select variety TY5, and complete the 
transplanting by April 1. 

Key words: Rice variety Taoyuan No. 5, Chalky grain percentage, High-temperature 
after heading. 
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