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行政院農業委員會桃園區農業改良場 

 
摘  要 

桶柑為北部地區之重要作物。為因應桶柑產銷失衡問題，農友及產銷班反映桶柑加工機

械化之需求。由於桶柑外果皮、中果皮及果肉各有不同的加工應用方式及需求，為將桶柑此

三個部位透過機械化削皮方式分開，本研究設計一往復削皮之方法並予以實現。經實測透過

往復機械削皮之方法，可於一次置放桶柑於削皮機之情形下，透過往復削皮分別削去桶柑的

外果皮及中果皮，於往復削皮完成後，外果皮、中果皮及果肉可分開收存供後續不同加工流

程利用。 

關鍵詞：桶柑、果皮、加工 
 

前  言 

桶柑為北部地區重要作物，新竹以北年產量為 28,078公噸，占全國產量約 52%。為因應
桶柑產銷失衡問題，農友及產銷班反映有將桶柑加工機械化之需求，並希望能開發果汁應用

如冰棒等加工品。桶柑表皮可壓榨精油；白瓤富含檸檬苦素及其他機能性成分，具開發為保

健產品之潛能；果肉可進行榨汁做成果汁、果醬、冰品或是其他農產品。為了進行桶柑全果

加工利用，有必要將桶柑果皮、白瓤、果肉三者透過削皮機械分離，使桶柑的這三個不同部

位分別進行不同的加工應用。 
陳皮是桶柑表皮的一種製品，是重要中藥材，也可以做烹調用的香料。本草綱目記載：

「陳皮：療嘔噦反胃，時吐清水，痰痞咳瘧，大便閉塞，婦人乳癰。入食料，解魚腥毒」。以

往均係透過將桶柑的表皮以人工取下再曬乾，惟人工去皮費時費力，若開發旋轉削皮機械，

將可應用機械削皮代替人工加快作業。 
再由於桶柑的外果皮(表皮)與中果皮(白瓤)有不同的加工品應用需求，因此，去皮時即應

將外果皮與中果皮分離，但以往以人工剝皮欲將桶柑之外果皮與中果皮分開，耗時費力。期

望透過旋轉削皮機械的設計，可將桶柑之外果皮與中果皮分開，以因應不同加工農產品之需

求。 
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材料與方法 

一、材料 

(一) 旋轉削皮機 

本研究使用原本做為鳳梨削皮使用之旋轉削皮機進行改製及調校[1]，以適用於桶柑削皮

使用。該機原為高雄區農業改良場產學合作計畫所研發，經實地測試可完成鳳梨削皮；透過

將鳳梨去頭尾後將鳳梨中心置放於底部旋轉軸中心，並將上固定拉桿放下固定於鳳梨上方，

按下啟動按鈕，鳳梨即開始旋轉，此時削皮刀會伸出接觸鳳梨，使鳳梨進行削皮作業，而削

皮刀從上往下緩緩移動，待削皮刀從上移動到底部時，即完成一顆鳳梨削皮之動作。 

(二) 可程式控制器及觸控人機介面 

可程式控制器控制削皮機的各項元件作動，透過按鈕的輸入信號傳送到可程式控制器，

可程式控制器再據以控制旋轉軸馬達轉動，以及削皮刀的升降與前後移動，以進行削皮作業。

透過觸控人機介面，可更精確數位化控制削皮機的削皮刀升降速度及旋轉軸旋轉速度。 
 

二、方法 

(一) 往復削皮構想 

基於需要將桶柑的外果皮(表皮)、中果皮(白瓤)及果肉 3者分開以發揮桶柑全果利用之
效益。設計將原本只從上往下移動的削皮刀，透過程式設計修改，將削皮刀的行程改為往復

移動；意即於待削皮農產品於旋轉軸上旋轉時，削皮刀的第 1個行程從上往下削皮，完成外
果皮(表皮)削皮作業，再由下往上進行第 2次削皮，此時完成中果皮(白瓤)削皮作業。如此
即可達成只需人工放置 1次果實並固定，機械自動進行兩次削皮，並分別將外果皮及中果皮
削除。 

(二) 往復削皮程式設計 

透過可程式控制器程式設計調整，並搭配人機介面設計，於人機介面上設計 3種削皮行
程作動方式，分別是：「單行程」、「手動雙行程」、「自動雙行程」。操作者可透過人機介面之

觸控螢幕切換此 3 種削皮行程作動方式。「單行程」係指削皮刀只從上往下進行單向削皮行
程，適用於僅須完成 1次削皮之情形。「手動雙行程」係指削皮刀從上往下完成 1次削皮行程
後，削皮刀會在行程的下死點暫停，操作人員此時可將削除的外果皮撥入外果皮收集槽後，

再按下啟動按鈕進行第 2個削皮行程，即從下往上之削皮行程，即可完成中果皮之削皮動作。
「自動雙行程」係指削皮刀進行從上往下削皮的第 1個行程後，到達下死點隨即自動進行第
2 個削皮行程，即從下往上之中果皮削皮行程；自動雙行程模式可縮短整體操作時間，但可
能會有將第 1次行程削除的外果皮與第 2次行程削除的中果皮混在一起的問題。 
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結果與討論 

一、人機介面畫面 

所設計之可切換模式往復削皮之人機介面觸控螢幕如圖 1所示，使用者可透過觸控的方
式，於人機介面觸控螢幕上切換「單行程」、「手動雙行程」、「自動雙行程」；即使用者可選擇

機械是否往復削皮，以及第 1個往復削皮行程完成後是否需操作者確認後再繼續第 2個削皮
行程。另透過人機介面觸控螢幕，使用者可精確數位化控制削皮刀上升下降移動的速度及待

削農產品旋轉的速度。使用者不僅可透過調整削皮刀與抵擋片的間隙決定削皮厚度，亦可透

過調整削皮刀移動的速度及待削農產品旋轉的速度來調整削皮厚度；經實地削皮測試可得知

削皮刀移動速度與農產品削皮厚度成反比，意即削皮刀移動越慢，農產品削皮厚度越厚，反

之亦然。而農產品旋轉速度與削皮厚度成正比，意即農產品旋轉速度越快，削皮厚度則越厚，

反之亦然。 
 

 

圖 1、本研究設計之人機介面觸控螢幕 
 

二、往復削皮情形 

經過實際削皮測試，透過往復削皮的方法，確實可將桶柑進行兩次的削皮，並且於第 1
次削皮行程削下外果皮，第 2次削皮行程削下中果皮，完成一次置放待削農產品並固定，即
可將外果皮及中果皮分開削除。惟若使用自動雙行程方式往復削皮，則第 1次削皮行程削下
的外果皮會和第 2次削皮行程削去的中果皮重疊在一起，需要等削皮完成後再用人工將削下
的外果皮與削下的中果皮分離。但經實地測試經驗，由於兩者會重疊而不會混雜在一起，因

此人工可輕易將兩者分離而不會花太多時間，並不影響整體工作效率。惟本機目前 1批次僅
能進行 1顆農產品削皮，工作效率有待提升，臺南區農業改良場所研發之芒果削皮機採 1批
次 4 顆芒果削皮[2]，未來本機可朝類似該機 1 次多顆削皮方式進行改製。使用本機削皮後之
情形如圖 2、3、4所示。 
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圖 2、使用本機完成往復削皮後之桶柑 圖 3、使用本機削下的桶柑外果皮情形 

圖 4、使用本機削下的桶柑中果皮情形 

結  論

本研究透過設計與改製，將原本適用鳳梨削皮之旋轉削皮機改製為適用於桶柑之旋轉削

皮機，並透過人機介面設計與可程式控制器程式改寫，實現可數位化控制削皮參數，達成削

皮參數精準化，並能透過觸控式人機介面螢幕進行往復削皮之模式切換。經實測，透過此方

式調整及改製後實機削皮測試，可完成桶柑往復式削皮，於外果皮及中果皮分開削皮後，可

由操作人員輕易將削下的外果皮及削下的中果皮分開，並置入不同的收集槽供後續加工使

用。
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