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草苺炭疽病  

• 病原菌： 

 Colletotrichum gloeosporioides; C. 

fragariae; C. acutatum 

• 1994年李昱輝與呂理燊發表在苗栗及南
投草苺被C. gloeosporioides 感染。 

• 感染草苺果實、走莖、葉柄、葉片及莖
冠基部。 



病徵 

• 初期在葉部形成類似墨水印的淺色
斑點，後期顏色漸深而成黑斑。 

• 葉柄及走莖感染炭疽病，初產生紅
褐色小斑，之後擴大變黑色，乾燥、
並略凹陷，常可見淺黃色至粉紅色之
分生孢子堆。 



葉片 



走莖 



病徵 

• 炭疽病亦會造成冠腐，由新芽侵入感染後，
全株葉片變紅褐，會突然萎凋枯死，莖基內
部呈現紅褐色。切開冠部則褐化情形由外向
內延伸。 

• 受感染之成熟果實上形成小斑，凹陷、常變
黑色，潮濕季節時，顏色變淡，病斑會擴大
癒合，果實最後變成木乃伊化。 



冠腐 



果實 



台灣草苺炭疽病危害 

• 本病菌一年四季均可存活於草苺植株上，育
苗期可於葉片、葉柄，走莖發現病徵，育苗
後期若疏於管理，造成植株死亡，於苗床中
形成一小區一小區空區，以七月份後高溫時
期為甚，感染之病株若定植於本田，亦可能
造成大量死亡。 

• 本田期則於草苺苗移植本田後一個月至一個
半月(覆蓋塑膠布初期)植株大量死亡。於翌
年四月氣溫昇高時，帶病菌植株又會死亡，
為害果實則均於四月高溫之草苺果實生產後
期，對產量之損失輕微。 





育苗期炭疽病調查 

• 101年草苺跨區輔導苗栗大湖三處高架育苗示範點，
育苗期炭疽病田間罹病率(%) 

大湖 A B C 

May 10 25 30 

June 3 3.3 5 

July 1 2.4 3 

August 3 2 4 

September 1 1 1 



轄區內育苗期炭疽病調查 

• 育苗農戶間罹病率差異大，較輕微的約
0.1%至0.3%，而病害較嚴重的達60%，多
數炭疽病罹病率約在10%至20%間。 

• 草苺品種間炭疽病感病程度不同，差異明
顯。 

• 內湖9戶中1戶罹病株率達六成，其他農戶
罹病株率皆在0.1-0.3%之間。關西炭疽病
田間罹病株率約1-15%，與農友田間管理有
關。 



病原菌來源(感染途徑) 

• 親株、種苗 

• 介質、土壤 

– 土壤存活 溫溼度影響Feil et al. 2003 

– 病原菌土壤存活 Freeman et al. 2002 

• 雜草Rahman et al. 2015 

 



炭疽病感染源 





走莖上產孢 



感染過程 



溫度影響病原菌表現 

Leandro 2003 



濕度對病原菌感染初期影響 



濕度對病原菌產孢及存活影響 



土壤病原菌偵測 



病組織埋於土壤病原菌存活情形 



雜草上存活Rahman et al. 2015 



親株接種比例與走莖苗產量 



病原菌傳播 

• 黏性孢子：藉水飛濺 



模擬雨滴直徑處理 

Fig. 1. Cumulative drop volume distributions of rain generated by four 

treatments using a rain simulator (24). Line labels indicate the nozzle (10W 

or 20W) and water pressure at the nozzle orifice (69 or 138 kPa). The 

20W69S label corresponds to the treatment in which a horizontal screen was 

placed immediately below the nozzle. 



水滴大小與病原菌飛散關係 



果實病斑與感染源距離及下雨時間
關係 



雨量與病原菌飛散關係 





防治方法從消滅感染源著手 

• 耕作防治： 

– 健康無病苗McInnes et al. 1992a 

– 抗病育種 日本方法Hirashima et al. 2015 

– 土壤消毒Freeman et al. 2002 

– 田間衛生 

– 肥料影響 Nam et al.2006 Smith, 2009a 

– 水份管理 Coelhoa et al. 2008 

– 畦面覆蓋物Coelhoa et al. 2008 

• 化學防治 



Louisiana州草苺園炭疽病調查結果 



1986-1989健康苗試驗 

• 以組織培養當地品種(Tangi)進行增殖後，
於隔離(無草苺生產)環境育苗，定期偵測病
害。 

• 種植無病原苗在田間偵測結果：1987-1989

健康苗草苺園區未見炭疽病病徵。 

• 無病原苗需求增加，本地苗炭疽病造成嚴
重缺苗。 









抗病育種  





草苺抗炭疽病檢定日本新方法 

Hirashima et al. 2015 

• 以組織培養苗經由接種病原菌後於小空間
內即可短時間快速篩選。 



抗病檢定情形 



病原菌孢子在滅菌土壤族群變化 



未處理土壤病原菌孢子存活時間 



不同含水量土壤病原菌孢子存活時間 





土壤處理對病果上病原菌影響 



介質處理對草苺炭疽病菌影響 

• 新介質(泥炭土、椰纖)自農友收集的新介質檢測8
份樣本，未檢測出炭疽病菌。 

• 栽培過之介質收集12份樣本，炭疽病檢測結果：   

內湖 1 2 3 4 5 6 

103prog/g 1.2 0.9 0.4 0.8 1.65 1.4 

內湖 7 8 9 10 11 12 

103prog/g 0.5 0.6 0.75 0.6 1.32 0.35 

本場 1.4 1.2 1.1 0.8 0.75 1.6 



介質曝曬及淹水處理  

• 使用過之介質，曝曬一周後病原菌檢測結果  

本場 1 2 3 4 5 CK 

處理前
103cfu/g 

1.4 1.2 0.8 0.75 1.6 1.1 

曝曬
102cfu/g 

0.6 0.45 0.3 0.5 0.55 8 

淹水
102cfu/g 

0.4 0.3 0.4 0.27 0.4 8 



水份管理及覆蓋物對病害影響 

Figure 1. Effects of irrigation systems and mulching 

materials on the incidence of flower blight at 20 (left) and 

55 days after inoculation (right). Bars with different letters 

are significantly different, according to Tukey’s multiple 

range test (P  0.05). 



水份管理及覆蓋物病勢曲線 

Figure 2. Disease progress curves for the single main effects of irrigation 

system and mulch material on the incidence of flower blight: main effects of 

irrigation system irrigation (left); and main effects of mulching material 

(right). No significant interactions were observed for the areas under 

disease progress curves (AUDPCs) between irrigation system and mulch 

material. 



覆蓋物對病害影響 

Figure 3. Single main effects of mulch type on the incidence of flower blight at 

23 days after inoculation (DAI, left) and 29 DAI (right). No significant 

interactions between mulching material 6 cultivar genotype were detected at 

these points in time during the epidemics. 



育苗期水份管理底部淹灌(A-D)與噴
灌(E)田間走莖苗罹病率(新埔103) 

A B C D E 

5/29 0 0 0 0 0.012 

6/27 0 0.046 0 0.048 0.049 

7/11 0 0 0 0 3.766 

7/31 2.3 7.895 6.45 3.333 8.333 

8/12 1.27 7.563 1.92 1.075 12.33 

8/28 1.93 3.125 0.54 8.088 32.84 



不同灌溉方式對草苺炭疽病影響
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養份對炭疽病影響  



病害管理 

• 自種苗來源控管，選取未發病區之種苗。 

• 以滴灌並於田區覆蓋稻草以減少病原菌飛
散，或搭設簡易設施減低雨水飛濺。 

• 病原菌發芽及感染皆需高濕(相對溼度
100%) ，保持田間通風排水良好可減少感
染及傳播。  

• 減少氮肥施用，可減低病害發生。 

• 田區雜草清除，減少病原菌來源。 
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