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Aquaponics = Aquaculture + 
Hydroponics 

• 在1970~80年間，由北卡
羅來納州立大學建立初
始模型。  

• 1980美屬維京群島大學
建立廣為周知的UVI養殖
水耕系統。 



養殖水耕的優點 

• 節省水資源。 

    5,000~20,000L/Kg牛肉 

    2,500~375,000L/Kg魚肉(半密集或密集非
循環水養殖) 

    100~L/Kg魚肉(密集循環水養殖) 

• 減少個別系統操作成本，減少養殖與水耕廢
水汙染。 



 





UVI系統簡介 

• 由美屬維京群島大學(University of Virgin 
islands)James E. Rakocy於1980年代建立。 

• 系統包含養殖槽、過濾槽、曝氣槽、生物過濾槽
及水耕植床組合而成，並建立不同配比之養殖密
度、飼料投餵量與蔬菜種植量，常用魚種包括吳
郭魚，鯰魚等，蔬菜種類則以蘿勒、香草植物、
萵苣、葉用甜菜、番茄、胡瓜及黃秋葵等。 

• 羅勒產量為土耕產量3倍，黃秋葵產量為土耕產量
18倍 



 



 

栽培面積:6*30.5M*1.2M=214M2 
養殖空間:4*7.8M3 

投餌量與種植面積比:60~100g/M2/day 



 



1.principles of aquaponics - by Dr. James Rakocy 
 
Use a feeding rate ratio for design calculations 
Keep feed input relatively constant 
Supplement with calcium, potassium and iron 
Ensure good aeration 
Remove solids 
Be careful with aggregates 
Oversize pipes 
Use biological control 
Ensure adequate biofiltration 
Control pH 



 



 

Murray Cod model- 
RMIT University澳洲 



 



Aquaponics 經濟效益評估與 
市況調查 

• 夏威夷州立大學針對群島上小規模養殖水耕農
場進行經濟效益評估結果，30年之修正後內部
回報率為8~13%。 

• UVI針對不同規模農場進行經濟效益評估，比
較6、12和24個UVI單位的農場規模，其投報率
分別為11.1%、17.9%和21.7%。 



 



 



 





 



美國約翰霍普金斯大學網路調查 
• 2013年5~10月在257個問卷答覆者中，198(81%)來自美

國，澳大利亞12個，加拿大10個，英國3個，菲律賓2個
及其餘18個國家地區。 

• 以小規模農場產地直銷、餐廳契作或農民市集銷售管道
為主。 

• 普遍生產作物以各類蘿勒(81%),沙拉生菜(76%),羅勒以
外香草(73%),番茄(68%),結球萵苣(68%),羽衣甘藍
(56%),葉用甜菜(55%),小白菜(51%),青椒(48%)及胡瓜
(45%)。 

• 平均魚類年產量為50~99磅，平均蔬菜產量為100~499磅，
設施因經濟及生物環境考量以供蔬菜生產使用為主。 

• 24%的問卷答覆者過去12個月沒有收穫漁獲，可能多為
新加入者。在257個問卷答覆者中，95個只出售魚菜產
品，69個只出售設備或技術諮詢，其餘93個兩種都出售。 



 



 



 



 



 



 



 



建立養殖水培系統試驗計畫 

• Top-down的科專計畫 

• 在淡水繁養殖研究中心竹北試驗場方面，比較養殖
水耕系統和循環水養殖系統的差異。 

• 台南區農業改良場所進行庭院型養殖水培系統研究，
在循環水槽中放養錦鯉與紅吳郭魚，搭配混合栽培
蘿勒、西洋芹、青蔥、冰花、萵苣、茄子等多種植
栽，結果生長狀態良好。 

• 本場利用埤塘水灌溉復耕農田，及埤塘上架設浮筏
栽培方式進行試驗，對水耕蔬菜而言，埤塘水中氮、
鉀及鐵均偏低，須補充否則對蔬菜產量與品質影響
甚鉅，且埤塘上架設浮筏式之栽培設備之防風設計 



 



水試所養殖水耕福山萵苣植體分析
結果與有機土耕對照表 

編號 N(%) P(%) K(%) Ca(%) Mg(%) 

吳郭魚 2.61 0.24 0.8 1.22 0.36 
大口鱸 2.43 0.19 1.1 0.79 0.22 

土耕對照1 4.96 0.24 7.9 1.26 0.47 
土耕對照2 4.48 0.29 8.5 1.19 0.44 



水試所養殖水培空心菜植體分析結
果與有機土耕對照表 

編號 N(%) P(%) K(%) Ca(%) Mg(%) 

1.大口鱸 3.73 0.20 0.9 1.72 0.51 
2.吳郭魚 3.98 0.26 2.0 1.88 0.54 
有機栽培1 4.61 0.40 6.9 1.32 0.31 
有機栽培2 5.13 0.38 7.23 1.07 0.35 
有機栽培3 5.32 0.41 10.02 0.90 0.30 
有機栽培4 4.96 0.37 7.22 1.05 0.34 





台南場目前成果 

• 作物蒸散及養殖槽蒸發平均每月耗水量約16% 
(每月平均補水量556 L)/(養殖槽水容積
3500L)。  

• 夏季高溫對蔬菜栽培影響甚鉅，經試驗南蔥在
高溫的環境下生長遲滯，而蕹菜生長狀況良好
約12-14 天即可採收。 

• 試驗發現水耕栽培作物有微量元素缺乏的問題，
其中芫荽缺磷導致植株生長不良。蕹菜容易發
生缺鐵導致葉片黃化生長變緩，經添加EDTA-
Fe後約2-3天可獲得改善。 

 



休耕田以埤塘水灌溉下不同施肥量對蔬
菜產量之影響 

 
作物產量

與施肥量 

青梗白菜

kg/m2±SD 

福山萵苣

kg/m2±SD 

紅莧菜

kg/m2±SD 

蕹菜

kg/m2±SD 

莧菜

kg/m2±SD 

100% 2.8±0.8 3.2±0.4 1.3±0.2 1.8±0.02 3.2±0.62 

75% 3.0±0.7 3.1±0.5 1.1±0.23 1.6±0.44 2.8±0.06 

50% 2.4±1.2 2.8±0.7 0.5±0.16 1.1±0.03 1.2±0.13 

25% 2.4±1.1 2.2±0.7 0.4±0.07 1.0±0.23 0.9±0.26 



本場於埤塘試驗增設防鳥網情形，作物為福山萵苣與芫荽。 

 



日期 Ca(mg/l) Mg(mg/l) K(mg/l) 
NH4

+-N 

(mg/l) 

NO3
—N 

(mg/l) 
P(mg/l) 

NO2
—N 

(mg/l) 
Fe(mg/l) 

1/8 38.00 15.4 12.5 0.2 1.9 40 0.154 0.14 

2/16 16.38 7.00 37.50 0.6 2.1 12.50 0.23 0.09 

3/16 12.6 21.2 22.5 0 1.2 18.3 0.09 0.05 



福山萵苣產量結果 

處理 平均(最大)
單株產量(g) 

單位面積產
量(kg/m2) 

乾物量(%) 

蛭石 42(49) 1.0 6.7 

發泡煉石 38(51) 1.0 6.1 

混合介質 65(86) 1.6 5.8 

保麗龍板 65(133) 1.6 5.0 

土耕 120~150 3~4 4.5 







福山萵苣植體分析結果 

編號 N(%) P(%) K(%) Ca(%) Mg(%) 

蛭石 3.46 0.16 6.1 0.87 0.22 
發泡煉石 3.25 0.18 5.8 1.05 0.24 
混和介質 3.18 0.16 5.9 0.94 0.22 
保利龍板 4.24 0.21 8.3 1.10 0.23 
土耕對照1 4.96 0.24 7.9 1.26 0.47 
土耕對照2 4.48 0.29 8.5 1.19 0.44 







簡報結束 

敬請指正 


