
過晚，雜草生長至3-4片葉時防治效果不佳，
且易造成黑豆藥害。因此，在施用時應注意
施藥時機、藥劑種類、施用方式及稀釋倍數
以避免藥害發生(圖5)。
結語

北部地區黑豆應於8月中旬前完成播種，
作畦播種時土壤不宜過濕，灌溉供水量以畦
溝灌水6至8分滿，讓水分藉毛細管作用擴散
至畦面濕潤即可。萌前除草劑應於播種後2-3
日內立即施用，並注意藥劑種類、施用方式
及稀釋倍數以避免藥害發生。北部地區黑豆

栽培以秋作為主，3個多月的生育期由田區的
整備、播種、田間管理及收穫，每一個階段
環環相扣，掌握農時，適時播種並導入合宜
的栽培管理技術為確保產量的不二法門。

▲圖4.田區排水不良，積水處缺株情形。 ▲圖5.萌前除草劑施用不當，種子發芽後新梢

乾枯而影響後續生長發育。
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綠竹竹桿粉碎物應用於花卉栽培介質改良

前言
依據行政院農業委員會106年農業統計

要覽顯示，臺灣竹筍栽培面積27,449公頃，
為臺灣栽培面積最大之蔬菜作物。其中，綠
竹栽培面積約7,000公頃，主要產區在臺灣
北部，栽培過程中為提升竹筍產量，每年均
需例行砍除老舊竹桿，初步估計有12,600公
噸，農友通常將其丟棄田區周邊未將其善加
利用(圖1)。綠竹竹桿和其他已開發竹類產品
竹種一樣，富含竹纖維素及木質素，有不易
自然分解崩壞特性，農友將其廢棄或焚燒造
成的環境污染常被忽略，故應將其回收加以
開發循環利用。 ▲圖1.廢棄綠竹竹桿隨意棄置田區未能善加利用。
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106年農業統計要覽顯示，國內盆花類栽
培面積共1,057公頃，總產值逾11億元，為使
花卉盆栽植物穩定生長兼顧觀賞品質，栽培
介質對進口泥炭土仰賴度極高。近年來，在
歐洲之農作生產用泥炭土的開採，已漸耗盡
且價格上揚趨勢，衝擊著國內外園藝資材業
者，早已開始尋求穩定品質之替代介質來源
與種類。依據民國104年國內栽培介質進口廠
商推估，臺灣每年使用泥炭土逾250,000立方
米，市值約5億元，因常受進口產地來源產量
逐年耗盡及價格攀升影響，近年對國內利用
農林產廢棄物或天然資源循環利用，開發為
自有替代栽培介質已逐漸重視。
一、廢棄綠竹竹桿調製處理後之理化性質

一般觀葉及觀花類盆栽植物的栽培
介質理化性質適宜範圍，綜整前人研
究指出pH值5.5–7.0，EC值(Electrical 
conductivity，1.0–3.0 dS/m)，總體密度
(Bulk density)為0.15–0.18公克/立方公
分。綠竹園例行清園時砍除之竹桿，經
粉碎機粉碎，過篩(粒徑小於3公分)、淋
洗和堆置發酵1個月後，調製後綠竹粉碎
物之pH值6.7，EC值0.9dS/m，總體密度
0.13公克/立方公分，充氣孔氣度19%，
容水量148%，保水力22%；相較於市
售T牌泥炭土，其pH值較高，EC值及總
體密度相近，而充氣孔氣度較高，容水
量及保水力則有較低等特性。陰涼室溫
貯放9個月後，本產品除pH及EC值有略
降趨勢，其他物理性質仍可維持穩定狀
態，顯示本竹桿粉碎物有不易潮解或崩
壞之栽培介質原料的特性(圖2)。

二、綠竹竹桿粉碎物用於花卉栽培介質的調製
鑒於本場前期開發綠竹竹桿粉碎物

作為蔬菜栽植盤介質原料，已獲得國內

▲圖2.竹桿經粉碎、調製後可開發為盆花介質。

業者肯定，近年來著手進行部分取代泥
炭土做為花卉栽培介質配方研究，期能
增加綠竹廢棄竹桿回收再利用的機會。
經調製之綠竹竹桿粉碎物應用於觀賞
花卉盆栽介質改良試驗結果顯示，取代
50%泥炭土的用量作為盆花栽培介質，
田間試栽5寸盆栽粗肋草、茉莉、單瓣及
重瓣黃梔、迷迭香、白花杭菊、4個不
同品種聖誕紅、3寸粗肋草、彩葉鳳梨
及3.5寸夏菫、四季秋海棠等包括觀葉植
物、木本香花植物、觀花及花壇草花等
多種觀賞花卉植物，均能使盆栽植物獲
得良好生育品質，且觀賞品質與慣用泥
炭土介質栽種者無顯著差異；其中參試
的觀葉植物田間測試結果，生育及觀賞
品質更勝於泥炭土介質(圖3)。經實驗室
理化性質分析結果，在泥炭土介質中以
調製之綠竹竹桿粉碎物取代50%用量，
pH、EC值、總體密度特性與慣用泥炭土
介質相近，另有較高的充氣孔隙度及略
低的容水量及保水力，證實廢棄綠竹竹
桿是很好栽培介質原料，在國內容易取
得，並可回收循環再利用的天然農產資
源。

三、廢棄綠竹竹桿可循環再利用

▲圖3.綠竹竹桿粉碎物配方用於夏菫、彩葉鳳梨

及聖誕紅盆栽生育與業者慣用泥炭土介質(圖

最右側)無明顯差異。
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國內園藝栽培替代介質的研究甚
多，從國內大面積經濟栽培、穩定生產
的作物中取得源源不絕的農業廢棄物作
為原料，是符合保障國內農民生產、農
業發展及環境永續的新農業精神。綠竹
在臺灣栽培面積大，初步估計將每年廢
棄之綠竹竹桿粉碎後，可製成總量約
70,000立方米之粉碎物介質，估計約為

國內泥炭土用量四分之一至三分之一，
全面開發廢棄竹桿調製成生產盆花作物
之栽培介質，依照國內泥炭土售價，產
值預估逾1.5億元潛力，又經本場試驗驗
證開發為本土花卉替代性介質可行性極
高，是值得生產端的農民團體與國內栽
培介質開發生產端的業者異業合作、共
同開發的事業。

新埔工作站　助理研究員　羅國偉　03-5894949　分機12

跨領域投身無農藥草苺栽培 - 草菓農場

「青年返鄉務農」近來成為一股風潮，

許多青農紛紛投入農業，為農業注入一股嶄

新的能量。本文介紹草菓農場的這2位年輕

經營者-李弘吉及馮智敏先生(圖1)，從小在都

市長大的年輕人，怎麼會離鄉到桃園市觀音

區當起農夫種草苺。李弘吉，居住板橋，美

國紐約大學財務碩士；馮智敏，居住新竹，

臺灣交通大學機械博士，兩人對農業生產有

著共同理念及理想，他們認為農產品本就是

要讓消費著吃得安心，也發現自己的孩子離

大自然越來越遠，在一次的聚會聊天中，他

們發現追尋餐桌上的食物來源，可以陪伴孩

子親近自然，教育孩子尊重、珍惜每一份食

物；同時清楚這些食物的生產過程，也能對

每一口吃下去的食物放心，遠離食安風暴。

因此，無農藥栽培的經營理念就此萌生，這

兩位年輕人決定以種植出無農藥及生長激素

的草苺為目標，讓這個號稱農藥使用最多的

作物，能夠以不同的面貌重新呈現，提供消

費者 “簡單無添加”、 “乾淨無農藥” 的

草苺，只需要簡單的沖洗，即可品嚐這季節

限定的美味珍菓-草苺。

草創之初，農地尋找也是經歷一番努

力，萬分感謝觀音區坑尾里的前任老村長-陳

順郎先生的熱心幫助，將自己的土地租借給

這兩位什麼都不懂的年輕人去實現理想。只

因為弘吉與智敏告訴老村長，我們會愛惜這

塊土地，雖然我們沒有務農背景，但我們有

其他的專業，當我們補齊務農知識後，我們

一定能做出一些不一樣的成果，於是草菓農

場的故事就此展開。選在位於桃園市觀音區

的農地，主要考量這邊離臺北市近，聯外交

通方便，雖然鄰近海邊風大，但具有空曠通

風良好及日夜溫差大的優勢，適合草苺冬季

生產；不過首先開始栽種草苺必須先克服觀

音區臨海的風大問題，因此，蓋溫室成為他

們的首要工作，在民國106年7月開始搭建第1

場300坪溫室(圖2)。

至於補足草苺栽培的專業知識，弘吉與

▲圖1.草菓農場經營者(右:李弘吉先生、左:馮

智敏先生)。
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