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柑橘砧木選擇對果實品質之影響

前言
果樹栽培常使用嫁接技術繁殖苗木，除

可縮短幼年期而提早開花結果外，同時利用
砧木之遺傳特性，可增加果樹對逆境及病蟲
害抵抗力、矮化植株或提高產量(圖1)。中國
古代嫁接技術運用最多的果樹為梨樹，北魏
《齊民要術》中曾專篇說明梨樹嫁接；而柑
橘嫁接亦有上千年歷史，但到了18世紀才有
紀錄且系統的採用砧木抵抗特定病害發生。
一、柑橘常見砧木種類

後收穫，期間僅多1個月，此時期轉採輪灌促
使田區土壤逐漸硬實以利機器收穫，同時溫
度逐漸降低，乳熟期防除處理後未能防除之
少量螺體或復由卵塊孵化之幼螺，難有持續
生長之條件。

本試驗改變福壽螺防治時機點，將1次防
除工作提前至前1年第2期稻作乳熟期進行，
有效降低第2期稻作收穫後本田內蟄伏螺數，
進而降低來年第1期稻作秧苗之福壽螺危害率
與缺株率，俟水稻順利渡過秧苗期，本田中
殘存之福壽螺無法再取食稻株，轉而取食田
區內雜草，尚能發揮
生態除草功能。雖第
1期稻作生育後期本
田中福壽螺數量會持
續增加，然第2期稻
作秧苗期並無低溫情
形，第2期稻作整地
後插秧前或插秧後立
即進行藥劑防除，可
有效防除福壽螺。

1 0 7 年 第 1 期 稻
作秧苗期插秧後溫度
高，插秧後施藥處理
效果亦佳(表1，處理
編號3)，此顯示福壽

螺防除處理成敗與否，與適當的水溫及水位
呈正相關。若福壽螺處於復甦活動狀態，並
有足夠水位淹蓋螺體以利藥劑發揮效果，必
能有效防除福壽螺。本次試驗證實第2期稻作
乳熟期進行福壽螺防除確實能有效降低來年
第1期稻作秧苗遭受福壽螺危害之被害率與缺
株率，提供對於第1期稻作秧苗期福壽螺危害
防治感到困難之農友參考。

目前世界上柑橘栽培常使用之砧木種類
可分為五類，分別為(一)檸檬萊姆類，包括粗
皮檸檬、廣東㰀檬(又稱廣東檸檬)、甜萊姆
等；(二)枳殼及其雜交種，包括枳殼、枳橙及
枳柚等；(三)寬皮柑類，包括酸橘、美女橘及
福橘等；(四)酸橙類及(五)甜橙類。這些砧木
皆有其相對適應的栽培環境及優缺點，例如
粗皮檸檬砧根系深，對土壤適應性廣，且部
分變種對穿孔線蟲具抗性，但果實偏大、果
皮厚且可溶性固形物和可滴定酸含量稍低；
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枳殼較具耐寒性，適於黏質及偏酸性土壤，
在鈣含量高土壤易發生葉片黃化現象，其下
有不同變異及雜交種，對於疫病、柑橘線蟲
及南非立枯病等具不同程度抗耐性；而酸橙
為國外常用優良砧木，以其為砧木者具有高
可溶性固形物，風味佳且果皮薄等優點，但
部分品系對南非立枯病較為敏感。

臺灣柑橘主要砧木為酸橘(圖2)、廣東㰀
檬(圖3)及苦柚(圖4)，其中酸橘是臺灣傳統柑
橘砧木，普遍作為桶柑、椪柑、柳橙等主要
砧木，果實品質優良，但生長勢較弱；而廣
東㰀檬於中國栽培歷史久遠，主要作為酸用
柑橘，最早作為砧木使用為巴西及阿根廷等
國，後來發現其耐南美立枯病而廣為應用，
其生長勢較強且結果早，許多種苗商多以其
為砧木嫁接各種柑橘品種販售。苦柚主要泛
指果實味苦之實生柚類，主要作為文旦、白
柚及葡萄柚等之砧木，具有耐高溫、耐旱及
生長勢強之優點，缺點為不耐浸水、不耐寒

且與寬皮柑及橙類親和性較差(圖5)。
二、柑橘砧木影響果實品質

許多果樹種類的果實品質主要由接穗品
種特性決定，砧木通常影響不大，因此較少
將提升果實品質列為砧木選擇之考量；而相
較於其他果樹，柑橘砧木對果實品質之影響
則較為顯著，雖因年度、地點或土壤條件而
存在差異，但整體上，不同砧木間表現之差
異性較為穩定，因此，常列入砧木選擇依
據，影響範圍包含果實大小、形狀、果皮厚
度及果實顏色等外部特徵，以及果汁率、果
汁顏色、可溶性固形物濃度、可滴定酸濃度
及汁胞粒化(又稱乾米，granulation)程度等內
部特徵。

一般認為柑橘砧木影響果實品質主要與
其水分吸收、營養吸收或植物生長調節劑合
成能力不同有關，而柑橘砧木較其他果樹砧
木影響顯著，可能因柑橘果實生長期較長，
砧木因此有足夠時間影響果實品質。但亦有

▲	圖3.廣東㰀檬生長勢強，臺灣許多柑橘種苗多

以其為砧木。

▲圖4.苦柚主要作為樹型較大柑橘類之砧木。

▲圖2.酸橘為北部地區常用砧木，果實可製作酸

橘醬。

▲	圖1.果樹多以嫁接方式繁殖種苗。
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學者指出，柑橘因多具珠心胚，同種砧木內
遺傳物質幾乎相同，較容易確定不同砧木間
表現之差異；而無珠心胚特性之其他果樹，
同種砧木植株間遺傳物質並不完全相同，不
同植株對果實品質影響之差異可能甚至大於
不同砧木之影響，因此較不易證實果實品質
之差異。 
三、臺灣柑橘砧木對植株生長及果實品質之

影響
臺灣柑橘多以酸橘和廣東㰀檬為砧木；

在桶柑中，酸橘砧和廣東㰀檬砧兩者果實生
長速率差異小，但採收時廣東㰀檬砧果實稍
大，產量較高，而可溶性固形物及可滴定酸
則較低，風味較淡；若以柚類為砧木，則可
能對南美立枯病較為感病，且產量亦低。椪
柑以酸橘為砧木者，果實較大且果皮較薄，
貯藏期間失重輕微；而以廣東㰀檬為砧木
者，因中果皮組織較早崩壞，發生浮皮現象
較早，兩種砧木間可溶性固形物及可滴定酸
則差異不大。茂谷柑以酸橘為砧木者裾腐病
較為嚴重，產量有較低趨勢，其他特性則差
異小。

研究指出廣東㰀檬因根系較深，在臺灣
氣候條件下水分養分吸收能力較酸橘強，生
長較旺盛。國外學者曾針對兩種砧木耐旱機
制深入探討，發現兩者抗旱機制並不相同，
在甜橙及大溪地萊姆中，以酸橘為砧木者，
乾旱時表現之蛋白質主要參與DNA修復，且

▲圖5.嫁接親和性較差者容易出現砧負或穗負現象

而導致生長不良(圖為砧負)。

▲圖6.枳柚為枳殼與葡萄柚雜交後代，對疫病及柑橘

線蟲抗性較佳，具發展潛力。

葉和根表現出較高濃度的脫落酸和水楊酸，
並累積較多之活性氧清除劑，誘導了耐旱
性，顯示其耐旱機制主要以植物存活為重
點；而以廣東㰀檬為砧木者，乾旱時表現之
蛋白質主要參與蛋白質代謝、逆境反應及水
解，且其內生賀爾蒙及碳水化合物濃度較
低，顯示廣東㰀檬主要採用加速生長的避旱
策略。因此，短期乾旱時廣東㰀檬砧可能生
長較佳，但遇長期嚴重乾旱期間，以廣東㰀
檬為砧木者將較早達到永久萎凋點，而以酸
橘為砧木者較易從長期乾旱中恢復。

而除上述常用砧木外，研究指出茂谷柑
嫁接於枳柚(圖6)時，果實品質及產量皆較
佳，且因枳柚對疫病及柑橘線蟲皆具抗病
性，因此，作為桶柑及茂谷柑之砧木可能較
酸橘或廣東㰀檬更有利，但須注意採用無鱗
砧病與破葉病之健康接穗。
結語

柑橘為臺灣種植面積最大之果樹，近來
劇烈天氣發生頻率增加，如何提升環境適應
力以維持果實品質為重要課題，而在與其他
水果競爭之下，亦需要以較低成本獲得較優
的果實品質及產量；為了實現這些目標，選
擇合適的砧木不啻為一快速且有效之方法；
長遠來看，臺灣柑橘常用之砧木仍有不足之
處，應持續進行砧木栽培及相關育種試驗，
選出更能適應地區氣候及土壤條件之砧木品
種。
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