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生物機電研究室

生物質熱能及炭化技術整合
開發應用及料源盤點

本計畫目的依綠竹養分吸收量及生長

量，調配混合綠竹生物炭之綠竹栽培專用

有機質肥料配方，以提升綠竹筍產量並同

步解決綠竹剩餘資材廢棄田間問題。本試

驗於台北分場試驗田進行，第 3次追肥期

間每欉綠竹筍平均產量以添加 5%綠竹炭

7.3 kg最高，較對照處理（添加綠竹粉碎

殘體）4.8 kg，增產 2.5 kg（52.1%）。

搭配特殊處理刀片，工作效率 600 – 1,000 

hr kg-1，同時本身具有自走功能，可以隨

時赴需粉碎場地提升工作效益。

小型農機安全操作保養訓練
計畫

本計畫由茶業改良場、臺南區農業改

良場、高雄區農業改良場及桃園區農業改

良場在各轄區內，配合各公所或農會召集

農友舉辦技術講習，進行小型農機安全操

作及保養維護之訓練課程，採用影片介紹

安全操作或動手保養實機方式提升農機操

不同配比之綠竹生物炭肥料對綠竹筍生長量累積
趨勢

履帶式植物殘枝粉碎機粉碎測試

辦理小型農機安全操作講習情形

履帶式植物殘枝粉碎機之研發
本計畫針對目前慣行粉碎機不能徹底

粉碎具纖維廢竹材困擾，而研發一款小型

履帶式植物殘枝粉碎機，該機由履帶式車

體、13 匹馬力四氣缸柴油引擎、供料機

構、旋轉粉碎滾輪機構、篩網、出料機構

及油壓安全反轉控制系統組成。經測試結

果顯示，可以粉碎直徑 10 cm以下木材、

玉米桿、青割玉米、狼尾草、稻桿及纖維

性廢竹材，粉碎產品最小粒徑約 4 mm，
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作觀念及技巧。本計畫先拍攝安全操作影

片，再透過熟悉機械操作之講師展演操作

方法與注意事項，使觀看者更容易瞭解與

學習到農機安全操作方式。如茶園常使用

之機械為採茶機及剪枝機，因此，本計畫

即拍攝製作採茶機與修剪機之安全操作影

片，供推廣與講習使用。本計畫共舉辦 42

場小型農機安全操作及保養維護之訓練課

程，參加人數達 2,160人次。

設施型農業計畫 – 示範場域
之建構

本計畫為配合農委會推動強固型設

施計畫，於本場建置圓頂力霸塑膠型

（UTP）、山型力霸塑膠型（VTP）、

圓頂塑膠型（UBP）及加強型簡易式塑

膠布溫網室（UP）6 座；其中 4 座為

示範場域，以示範設施蔬果栽培體系為

主，另 2 座為育成基地，以設施蔬菜栽

培技術為主。本計畫已完成 UP 溫室，

以及 UTP 及 VTP 溫室硬體建築，並將於

2021 年完成全部溫室建築。完成後溫室

將用於培育農民進行溫室作物栽培管理、

環控系統操作及病蟲害防治等相關技術示

範，並透過專業的訓練，使農民取得溫室

經營管理與作物栽培專業能力，以加速傳

統農業的轉型。

設施示範場域灌溉模組及技
術開發

一、無線灌溉控制系統改良
本研究開發無線灌溉控制系統，可

自動感測土壤溫度及含水率，透過預先設

定的灌溉控制策略，進行精準灌溉控制作

業，以改善目前農業生產灌溉效能不彰的

問題，系統並具備現場控制、排程、自動

感測及遠端控制等多種控制模式，可滿足

不同作物的灌溉需求。

設施示範場域及育成基地建築 無線通訊感測系統
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二、設施果菜智慧灌溉技術研發
本試驗旨在應用感測系統開發設施果

菜智慧灌溉技術，探討符合作物生育期所

需灌水量及灌溉頻率之最佳模式，期能在

不減少產量的情況下有效減少灌水量，以

達節省水資源的效益。2020年完成小胡瓜

及辣椒兩項灌溉試驗，小胡瓜試驗有 4種

灌溉模式，分別為人工澆水（A 處理）、

定時灌溉（B處理）、土壤溼度計閥值灌

溉（C處理）及光積值閥值灌溉（D處理）；

試驗結果顯示，小胡瓜單株產量在 A、B、

C及 D處理下分別為 1,785、1,552、1,610

及 1,365 g，在 5% 顯著水準差異下，A、

B及 C處理顯著高於 D處理，結果數 A、

B、C 及 D 各處理分別為 9.2、8.5、9.8

及 7.5 條，亦有相同的趨勢。A、B、C 及

D 各處理之灌水量分別為 162.4、140.4、

131.4 及 124.1 m3 ha-1，以 A 處理灌水量

最多，B、C 及 D 處理相較於 A 處理分別

節省 13.5%、18.8% 及 23.6% 的用水量。

生育性狀及果實品質在 4種處理下均無顯

著差異。綜上結果，D處理最節省用水量，

但 C處理之產量及果實品質較佳。

辣椒試驗以籃耕滴灌自動供給養液及

灌溉方式栽培，試驗處理分定時灌溉（對

照組）、光積值閥值灌溉、土壤濕度計閥

值灌溉及光積值加土壤濕度計閥值灌溉等

4 種；結果顯示，單果重以土壤濕度計閥

值處理之 19.1 g 最重，與定時灌溉處理

14.4 g、光積值閥值處理 13.5 g 及光積值

加濕度計閥值處理 12.7 g，處理間差異均

達顯著水準。單株採果數以光積值閥值處

理之153條最佳，與定時灌溉處理123條、

土壤濕度計閥值處理 125條及光積值加土

壤濕度計閥值處理 135 條，處理間差異

亦達顯著水準。各處理間果長介於 9.9 ─ 

10.4 cm、果寬介於 16.8 ─ 17.9 mm，差

異均未達顯著水準。綜上結果，以土壤濕

度計閥值控制灌溉有較佳之單果重；以光

積值閥值控制灌溉之單株採果數則較佳。

三、盆花底部給水端盤開發
本研究旨在開發小品盆栽植物專用之

底部灌溉栽培端盤，以建立省工節水之自

動灌溉模式，期有效減少盆花栽培時葉面

停留水分致病、灌溉水與肥料逕流浪費及

人力管理負擔等問題。透過使用者訪談，

產業需求調查，擬定單元小型化、底部集

水供水、加強根系通氣性及可串接自動灌

溉系統等四個原則，據此完成設計 1式，辣椒灌溉試驗田間栽培情形

小胡瓜灌溉試驗田間栽培情形
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包含盆栽裝載部、定量集水部、連通部及

加強通氣構造，於 2020年 8月 12日提出

「盆栽植物栽培端盤底部灌溉系統」新型

專利申請，並於 2021 年 1 月 1 日公告取

得專利權。

後柑橘果肉擠壓機 1台，該機利用特殊擠

壓機構可在擠壓果汁過程中避免壓破籽實

而造成擠壓出之果汁有苦味。本年度並已

完成於新竹縣峨眉鄉建置柑橘削皮機械示

範場域 1 處，並於 2020 年 11 月 30 日召

開機械削皮研發成果觀摩會，推廣柑橘疏

果加工應用機械化研發成果。

文旦削皮機械之研究
為平衡文旦產銷失調進行文旦削皮

機械研究，以高雄場研發之鳳梨削皮機

機體做為主要機體架構，透過調整及改

製旋轉削皮機之部分機構及電控元件，

並增加觸控式數位控制面板，將該機械

改製及調校至適用文旦削皮。文旦削皮

後之表皮可冷壓製成文旦精油供其他用

途使用，果肉可製成果汁或果醬等農產

加工品。經機械改製及電控元件調整後，

該機械可進行文旦往復削皮，並可使用

觸控式面板以數位化精確調整削皮參數，

該機操作時可於 1 次置放文旦後，可進

行往復 2次削皮，第 1次削皮削下表皮、

第 2 次削下白瓤。

桶柑機械削皮操作 調整改製之機器進行文旦削去表皮後之情形

小品盆花用底部給水端盤樣品

柑橘加工機械之研發
柑橘於栽培過程中需進行疏果，以往

疏下之果實成為農業廢棄物，現今已研發

之削皮用機械，可將疏果機械削下的皮製

成精油，而果肉可製成果汁，惟現行使用

之擠壓無果皮之果肉機械過程中易將籽壓

破而使果汁中含有苦味。本計畫開發疏果
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葉菜甘藷收穫機之研發
本計畫旨在研發葉菜甘藷收穫機，

以取代人力進行葉菜甘藷機械收穫作業。

經在設施溫室內進行莧菜收穫測試得知，

因收穫寬度為 0.7 m，雖種植畦面寬度為

0.7 m，但待收穫之葉菜之展開寬度達 1 

m，因此需要在收穫口位置加裝撥菜導板

以收納葉菜進入收穫區：葉菜甘藷收穫

機作業效率為人工採收作業的 6 倍，可

克服收穫人力短缺的問題，同時亦有助

於提高葉菜甘藷的栽培面積，增加農民

收益。

青梗白菜收穫機之研發
本計畫旨在開發電動式青梗白菜收穫

機，該機由驅動輪、切割裝置、輸送裝置

青梗白菜收穫後外觀

青梗白菜收穫機

葉菜甘藷收穫機進行青梗白菜收穫測試

及控制部所組成，全機採電力驅動方式。

收穫機可於田間原地轉向，大幅減少轉向

所需的面積。試驗結果顯示，設施內土壤

表面平整度、播種方式及土壤含水率均會

影響收穫機作業。本機的開發可舒緩田間

缺工，提升設施內葉菜收穫效率，以及穩

定短期葉菜之生產。

無線遙控電動葉菜散裝收穫
機之研發

為解決本場研發之手扶電動葉菜散裝

收穫機，因操作人員無法目視刀片割取部

與畦面作物高度而影響操作效率問題，故

研製以操作人員在收穫機前方操控無線遙

控改善割取高度之收穫機。本機由履帶底

盤，電動馬達，夾持機構及無線遙控裝置

所組成。本機採用履帶式搬運車為主體，

履帶外寬 57 cm，機體長 1,000 mm × 寬

700 mm × 高 900 mm，電動馬達額定輸

出 600W，採用 24V 85 Ah磷酸鐵鋰電池 2

顆為電力源，充電機 24V-8 A。夾持輸送
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機構採用柔軟膠布組成，輸送帶（可前進、

後退）長 900 mm　× 寬 700 mm × 高 75 

mm，機體行走遙控動作（前進、後退、

左彎、右彎），電動馬達 600Ｗ，電動割寬

0.7 m，具備前進2檔後退1檔行走變速箱，

行走作業速度每分鐘 4.5 m，外加機電系

統以組成無線遙控電動葉菜散裝收穫雛型

機。經測試後針對割刀動力馬達位置內縮

進行修改，以及割刀組修改。

適合溫網室設施的葉菜移植，也可應用於

露天大宗蔬菜如甘藍及結球白菜等，無論

露天或設施內葉菜移植作業，皆能一機搞

定！可附掛在柴油 21 馬力曳引機或電動

行走主機後方，採用兩側觸地輪提供移植

所需動力，帶動 6組移植機構，1人駕駛，

2 人以坐式進行供苗作業，省工又省力。

移植嘴同時具有開穴及將菜苗移植入土的

功能，以適用於小葉菜移植。

無線遙控電動葉菜散裝收穫機測試

小葉菜移植機測試結果

小葉菜移植機後視圖

可變行株距葉菜移植機之研發
目前國內葉菜栽培面積約有 38,000公

頃，由於葉菜產業耗費人力，省時及 省工

的新型農機一直是葉菜產業殷切所需。本

場從民國 2013 年起，便開始積極研發葉

菜移植機，從跨畦，行走畦溝，1 次 2 及

4行，到一畦一次同時執行移植 6行菜苗，

成功開發臺灣國產第 1台「可變行株距葉

菜移植機」。相較過去的移植機，不僅可

１次移植 6 行，效率倍增，而且可調整 6

行移植為 2或 3行移植，以應用在不同蔬

菜移植的需求上。１次 6行的可應用在小

白菜、油菜、小松菜及萵苣，１移植 2行

則可應用在長期葉菜如甘藍、結球白菜及

芥菜等。新型可變行株距葉菜移植機不僅

作物機械化示範場域 ( 小葉
菜 )

坐著也可以種菜！農委會桃園區農業

改良場為解決國內蔬菜種植缺工問題，研

發推出國產第一台「可變行株距葉菜移植

機」。該機作業效率為傳統人工移植的 3.8
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倍，移植成功率高達 95%，移植作業每公

頃僅需 24小時，被視為「葉菜的移植神

器」。近年來國內葉菜栽培逐漸採用移植

苗取代直接播種，以縮短蔬菜生長期及降

低病蟲危害。移植栽培時，每分地苗量約

需 16,000至 36,000株苗，需大量人力進行

移植作業。研發成功的新型葉菜移植機，

可望紓緩蔬菜產業勞力短缺的現況，並減

輕傳統人工蹲姿移植方式的勞力負荷。桃

園農改場表示，目前國內葉菜栽培面積約

有 38,000 ha，由於葉菜產業耗費人力，省

時、省工的新型農機一直是葉菜產業殷切

所需。該場從 2013年起，便開始積極研發

葉菜移植機，從跨畦，行走畦溝，一次 2

行、4行，到一畦一次同時執行移植 6行

菜苗，成功開發台灣國產第一台「可變行

株距葉菜移植機」。相較過去的移植機，

不僅可一次移植 6行，效率倍增，而且可

調整 6行移植為 2或 3行移植，以應用在

不同蔬菜移植的需求上。一次 6行的可應

用在小白菜、油菜、小松菜、萵苣，一次

移植 2行則可應用在長期葉菜如甘藍、結

球白菜及芥菜等。桃園農改場指出，新型

可變行株距葉菜移植機不僅適合溫網室設

施的葉菜移植，也可應用於露天大宗蔬菜

如甘藍及結球白菜等，無論露天或設施內

葉菜移植作業，皆能一機搞定！可附掛在

柴油 21馬力曳引機或電動行走主機後方，

採用兩側觸地輪提供移植所需動力，帶動

6組移植機構，1人駕駛，2人以坐式進行

供苗作業，省工又省力。移植嘴同時具有

開穴及將菜苗移植入土的功能。新型葉菜

移植機將人工蹲姿移植方式改為坐式機械

移植，大大減輕勞動力負荷，保護工作人

員健康。該機已申請我國發明專利，之後

將透過示範觀摩會及技術移轉量產商品機

以推廣至蔬菜產業，預計一台售價約 35萬

元。桃園農改場相信該機將有效幫助農民

節省勞力，提升效能，同時協助解決缺工

需求，並提供更友善的工作環境。

自動化定植穴苗機開發
本計畫旨在解決現行農村勞力老齡化

及短缺問題，而開發自動化定植穴苗機。

採用汽油引擎 12 匹馬力四輪傳動前輪轉

向無段變速之插秧機主架為主體。移植機

構包含傳動機構、承苗機構、取苗機構及

移植等四大組成元件，可搭配 128格硬質

育苗穴盤，設計採用 1次附掛 2盤育苗穴

小葉菜產業機械化作業示範場域觀摩會 小葉菜移植機操作示範情形
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盤，1 次可同時移植 2 行。菜苗行距 40 

cm，株距 35 – 55 cm。2020 年已完成雛

型機之試製，並在本場 2020 年 4 月及 12

月進行蔬菜苗田間移植操作測試，菜苗移

植成功率達 90％。

應用於紙穴盤栽培之菜苗移
植機構開發

本計畫開發應用於紙穴盤栽培之菜苗

移植機，可將紙穴盤切割成單粒穴格，並

透過移植機構進行 8行式自動化的移植作

業。移植機由穴盤輸送裝置、切割機構、

移植機構、電動載台及控制系統組成，全

機採用直流電源，適合溫室內蔬菜移植作

業使用。

葉菜散裝收穫機示範觀摩會
本示範觀摩會計畫補助新竹縣、桃園

市及臺北市等 3位農友購置本場新研發成

功之葉菜散裝收穫機，並配合農友辦理 3

場示範觀摩會。其目的為推廣新研發農業

機械，藉由示範觀摩會以擴散研發成果廣

為人知，同時提供一款新效能葉菜散裝收

穫機以達到，節省作業工時、提升工作效

率及克服缺工問題。紓緩農業缺工問題，

並促進國內業者改良開發，提高技術與品

質。示範用補助農友之 3台履帶型自走式

葉菜類散裝收穫機於 2020 年 12 月 16 日

完成驗收 , 12 月 25 日辦理新竹縣關西鎮

農友示範觀摩會，共有 117人參加；12月

29日辦理臺北市社子島示範觀摩會，共有

91人參加； 12月 30日辦理桃園市楊梅區

示範觀摩會，共有 81人參加。

電動式紙穴盤菜苗移植機
葉菜散裝收穫機示範觀摩會在新竹縣關西鎮舉辦操
作介紹

青花菜苗田間移植操作
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冬瓜削皮機之研發
為平衡冬瓜產銷失調問題，促使農產

加工業者在冬瓜產量過多而市場價格低迷

時收購冬瓜製成加工品，穩定冬瓜市場價

格，並紓緩冬瓜加工削皮人力不足問題。

本計畫開發冬瓜削皮機 1種，該機透過旋

轉削皮原理，將冬瓜置放於支撐底座後，

並以頂部氣壓缸固定冬瓜上方，按下啟動

按鈕機械即開始削皮。削皮原理係透過削

皮刀上下移動，使削皮刀可接觸旋轉之冬

瓜，完成削皮工作。經實地測試每顆冬瓜

削皮時間約 3 分鐘，並可適用重量 18 kg

以內之大冬瓜及小冬瓜。

冬瓜削皮機研發成果觀摩會及冬瓜機械削皮情形


