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土壤保育研究

農田土水調查與建立鎘污染
潛在風險區作物安全管理改
善措施

本試驗旨在針對土壤鎘濃度未達土壤

汙染管制標準（鎘 5 mg kg-1），但種植水

稻等食用作物之鎘含量卻超過食品安全衛

生管理法鎘標準之農地，進行水稻安全管

理改善措施試驗，以篩選較適合高汙染風

險農地栽種之水稻栽培方法，以提供農民

選擇作物之參考。本年度水稻田間篩選試

驗品種為臺東 30 號，試驗區分為石灰施

用區及未施用區，並且搭配延長浸水管理

方式，試驗結果顯示，在土壤鎘濃度 3.5 

mg kg-1 下，石灰施用區及未施用區水稻 

‘臺東 30號 ’ 稻穀鎘濃度分別為 0.4及 0.6 

mg kg-1，顯示在施用石灰並搭配浸水管理

下，可有效降低水稻吸收鎘能力。

微生物肥料肥 ( 功 ) 效驗證
研究

本計畫旨在建立微生物肥料定量的活

性指標與肥 ( 功 ) 效評估方法，提供農糧

署未來修改微生物肥料商品規範之參考，

確保微生物肥料商品品質，保障農民權

益。2019年進行桃園地區溶鉀菌肥料整合

性施肥技術評估，選擇需鉀量較高之作物

甘藷 ‘ 桃園 3 號 ’ 進行田間試驗，配合施
用不同肥料量及不同種類之溶鉀菌肥料，

調查施用化學肥料及微生物肥料對甘藷產

量及品質之影響。結果顯示，施用全量肥

料推薦量處理之甘藷產量 20.3 t ha-1 最高，

對照組 (不施肥 )產量 13.7 t ha-1 最低。施

用與微生物肥料 2(中興大學提供菌種 )成

水稻採樣情形 甘藷 ‘桃園 3號 ’ 田間生長情況



《 66

108
年
報

作
物
環
境

分等量液肥（全氮 0.23％、磷酐 0.4％及

氧化鉀 0.38％）處理之甘藷甜度 6.9° Brix

最高，施用微生物肥料 ( 興農牌神真水 2

號 )處理之甘藷甜度 5.3° Brix最低。

桃園地區示範場域建置與推
動

本計畫擬以較具經營規模之有機專區

（農場）建置農業循環示範園區，經由實

務運作與示範推廣，促進相關技術成果產

業化推動與發展，落實推動新型農業及循

環經濟政策目標。2019年完成園區可使用

資源資材調查評估、堆肥舍場地選址及申

請建造，綠籬及仙草草毯植栽定植與昆蟲

相調查、周邊示範區域綠美化等，並藉由

辦理示範觀摩會及循環農業與作物營養研

討會各 1場次，與農友交流並推廣循環農

業之堆肥製作技術。 

國土生態保育綠色網絡建置
計畫

近年來，隨著六都成立，西部沿海都

市發展、交通與相關設施開發更為密集且

迅速，造成環境品質惡化、脆弱化與河川

污染愈來愈嚴重。特別是西海岸之淺山環

境與生態廊道，遭受嚴重破壞、棲地破碎

化，而導致高山、淺山與海岸生態棲地嚴

重切割，無法有效串連。此等生態發展壓

力，使系統性與整體性之生態網絡建置與

保育，已達刻不容緩之境。2019年本場為

2019年循環農業與作物營養管理研討會辦理情形
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規劃新竹縣竹東鎮軟橋地區的里山發展，

落實國土綠網對藍綠帶廊道串連的期待，

完成有機田區與周邊環境生態資源調查報

告書 1 冊。並針對北部地區生態綠網中

農田等臨近地區，研發與推廣有機水稻田

生態綜合栽培管理技術之研究耕作技術 1

項，營造有機及友善耕作生產環境，並推

行環境保育，致力維護生態系統功能與生

物多樣性。

自動感測環控雞糞乾燥處理
程序之開發

農畜產剩餘物中含有豐富有機物質

及養分，如未妥善處理容易腐化及產生惡

臭，並為傳染病菌滋生的溫床，因此，將

有機廢棄物透過堆肥化處理可提高其價值

及減少環境汙染問題。本試驗利用雞糞等

農畜產剩餘物，運用新式堆肥處理設備調

製成不同配方之有機質肥料，經青梗白

菜、蕹菜及莧菜之栽培試驗，青梗白菜產

量以肥料 D 及 F 處理較佳，產量分別為

24.1 t ha-1 及 23.1 t ha-1，可較市售肥料分

新竹縣竹東鎮軟橋地區有機田區與周邊環境生態資源調查成果

莧菜田間生長情形
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別增產 26％及 21％；而蕹菜及莧菜產量

均以肥料處理 C 產量較佳，產量分別為

37.3及 9.9 t ha-1，可較市售肥料分別增產

20％及 19％。綜合試驗結果可評估將肥料

C處理之有機質肥料推薦為多次採收葉菜

類作物栽培之適宜肥料，而肥料 D及 F處

理可推薦為一般作物栽培之有機質肥料，

以作為堆肥場研製有機質肥料製作配方及

程序之參考，並提供農民作物栽培施肥管

理之使用。

活化休耕地 - 小麥肥培管理
試驗

近年全球極端氣候及其他因素導致小

麥主要生產國產量已不敷需求，甚至須向

他國進口之窘境，故許多國家開始限縮小

麥出口。我國小麥多仰賴進口，鑑於麥類

製品已成為國人主食之ㄧ，為避免小麥國

際市場供不應求及提高我國糧食安全之必

要，推動本土小麥栽培，提高國內糧食自

给率，將是緩解糧食短缺的因應之道。本

計畫將逐年建立北部地區小麥肥培管理技

術，以提升農民轉種小麥意願，增加休耕

地活化利用率。2019年小麥氧化鉀需求量

小麥田間生長情形

試驗結果：以氮素施用 150 kg ha-1、分配

率 40％ – 40％ – 20％，磷酐施用量 80 kg 

ha-1、基肥 1 次施用，氧化鉀施用量為 60 

kg ha-1，分配率為 60％ – 40％，小麥單株

分蘖數最多及株高最高。

北部地區大豆栽培肥料施用
量之研究

近年來北部地區投入國產大豆栽培，

惟農民尚無適宜之合理施肥用量供作參

考，使致目前大豆栽培之品質及產量尚不

穩定。本計畫旨在研究北部地區國產大豆

最適之肥料施用量，2019 年度進行氮肥

調控及固氮根瘤菌施用評估，試驗作物為

國產大豆 ‘ 臺南 3 號 ’ 及 ‘ 臺南 5 號 ’ 。
以每公頃施用氮素 5 kg，配合固氮根瘤菌

每公頃豆量混拌 1 L菌劑，栽培國產大豆 

‘臺南 3號 ’ 及 ‘臺南 5號 ’ 均有較佳之產
量，分別為 2.59 及 1.76 ton ha-1；而以慣

行施肥方式施用氮素 60 kg ha-1 處理之國

產大豆產量分別為 2.03 及 1.44 ton ha-1，

處理組分別較慣行施肥方式增產 27.6％及

22.2％。考量肥料成本及經濟效益，可節

省氮素 55 kg ha-1，每公頃可減少肥料施用

成本 1,075元。

國產大豆田間生長情形
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仙草有機液肥管理技術研究
本試驗旨在發展有機栽培仙草液肥施

用技術，以氮素 110 kg ha-1、磷酐 50 kg 

ha-1及氧化鉀 90 kg ha-1為總施肥量基準，

以豆粕、米糠與棕櫚灰等材料依配比調配

液肥發酵後進行滴灌追肥，試驗處理以總

施肥量換算為有機質肥料試驗，磷肥濃度

以全量基肥為對照，以及 40、80、120及

160 mg kg-1 濃度滴灌追肥共 5 處理進行

試驗。氮素肥分配率試驗以全量基肥為對

照，液肥處理以 40％施肥量做基肥，液肥

施肥量依以下分配率於 7、8 及 9 月施用

（1）1-2-3、（2）1-3-2、（3）3-2-1、（4）

1-4-1 及（5）1-1-4，（6）不施追肥為對

照。仙草液肥磷肥濃度試驗結果，以施 80 

mg kg-1 液肥 3次處理之產量 3,318 kg ha-1

最高，較對照組產量 2,934 kg ha-1 增產

13％。不同氮肥分配率試驗結果，以 1-1-4

分配氮肥處理之產量 3,131 kg ha-1 最高，

較對照組（不施追肥）產量 2,666 kg ha-1

增產 17％。

降低茂谷柑裂果肥培管理技
術研究

北部地區茂谷柑栽培面積約 200 公

頃，為重要柑橘品項之一，具豐產優質價

高等特色。惟因高產，施肥不當常發生樹

勢衰弱，且皮薄易發生裂果、落果，目前

肥培推薦量以作物施肥手冊之柑橘推薦量

增加 20％ – 50％不夠明確。本試驗旨在

確認合適之氮鉀肥施肥量、葉面施肥及鈣

肥補充技術，以降低裂果率及提高品質，

並維持樹勢以延長生產週期。2019 年試

驗以採收後根圈施用各 3 kg碳酸鈣、氫氧

化鈣、氫氧化鈣溶液、硝酸鈣及硝酸鈣，

加上 2％葉面施肥，以及硝酸鈣溶液 2％

只施葉面為處理，完全不施為對照進行試

驗。自 8月起調查各處理裂果率介於 7.7％  

– 10.3％，處理中以施用氫氧化鈣裂果率

7.7％最低，較對照組 9.8％降低 21％，可

減輕農友損失，為其餘鈣肥處理效果不明

顯。

仙草 ‘桃園 2號 ’ 有機液肥試驗田間生育情形 降低茂谷柑裂果肥培試驗田間生育情形
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長期施用有機質肥料對有機
栽培蔬菜品質及土壤性質影
響

本試驗旨在探討長期施用禽畜糞堆肥

對土壤重金屬累積及蔬菜品質之影響。自

2000 年起在本場蔬菜栽培溫室內進行，

以牛糞堆肥、豬糞堆肥、雞糞堆肥、大豆

粕、豌豆殘體堆肥及5種堆肥輪施為處理，

2019年種植甘藍、福山萵苣、東京白菜、

小白菜、菠菜及蕹菜等 6種短期葉菜類共

8 期作蔬菜栽培與調查。土壤 pH 以豬糞

堆肥處理 7.2最高，大豆粕處理 4.5最低。

土壤有機質含量以豬糞堆肥 27.5％最高，

大豆粕處理 6.2％最低。土壤有效磷含量

分析結果以豌豆苗殘體堆肥處理 949 kg 

ha-1最高，豬糞堆肥處理 592 kg ha-1最低。

土壤有效鉀含量分析結果以雞糞堆肥處理

777 kg ha-1 最高，大豆粕 273 kg ha-1 最

低。各處理土壤鈣鎂含量均有累積過量的

情況，其中鈣含量以雞糞堆肥處理 16,253 

kg ha-1 最高，大豆粕處理 3,696 kg ha-1 最

低；鎂含量以豬糞堆肥處理 2,460 kg ha-1

最高，大豆粕處理 549 kg ha-1最低。以 0.1 

長期施用有機質肥料試驗田蔬菜生育情形

N HCl抽出之土壤有效性鋅含量分析結果，

以雞糞堆肥處理 104 kg ha-1 最高，大豆粕

30 kg ha-1 最低。8期作蔬菜平均產量以豬

糞堆肥及豌豆苗殘體堆肥處理 23.6 t ha-1

最高，大豆粕處理 20.8 t ha-1 最低。

北部地區重要蔬菜友善栽培
制度之建立

一、設施小白菜混作模式
本試驗旨在建立設施內十字花科小

白菜友善栽培模式，不施用化學肥料及農

藥，採機械直播種子，可節省育苗及移植

時人力成本。試驗處理以非十字花科混

作於主作物小白菜周圍，包括 A（周圍萵

苣）、B（周圍莧菜）、C（周圍蕹菜）、

周圍混作蕹菜採收前生育情形
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D（輪作）及 E（對照連作小白菜）。試

驗結果：小白菜第 1 – 4 作平均產量 A 處

理（58.6 t ha-1）最佳，較對照E處理（50.2 

t ha-1）增加 17%；D 處理（53.7 t ha-1）

增加 7%，惟處理間差異未達顯著水準。

僅就第 4期討論，A處理較對照 E處理增

產 32%；B、C 處理則分別增產 20% 及

18%。小白菜株高皆以 A處理最高（33.9 

cm），E處理最矮（30.6 cm）。平均葉寬

以 B處理（16.7 cm）最寬、 A處理（16.6 

cm）次之，E處理（14.9 cm）最窄。葉片

數以 A、B處理在第 1 – 4作數據均為前 2

名，葉片數以C處理在第 2和第 3作最少。

蟲害調查第 1作小白菜全部處理完全

無蟲孔比率高達 83.3%，第 2 作比率更高

達 90.8%，第 3 期作比率 78.7%，第 4 期

作比率降至 61.8%。其中 E處理危害級數

0.80，遭受蟲害比率 56.7% 最高，次高者

為 B處理，危害級數 0.73，遭受蟲害比率

53.3%。相較 A 處理小白菜完全無蟲孔比

率高達 80.0%，C處理 76.7%。

二、原鄉地區原民食用野菜適種
種類評估
本計畫旨在進行原鄉地區食用野菜調

查，包括新竹縣五峰地區竹林、白蘭等部

落訪談，以瞭解本區可食用且未產業化的

野菜種類。

本（2019）年度蒐集野菜種類 20種，

主要為菊科等被子植物，部分為蕨類。被

子植物部分，葉片為主要食用部位，多數

種類於春夏季為營養生長期，但在不同區

五峰鄉清泉地區風味餐菜色種類及五峰工作站試種山萵苣情形
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域仍有些許季節差異。 因野菜產量少且採

摘費工，多為原住民自行食用，部分則於

農業休閒區等地區提供風味餐點用，並無

直接對外運銷野菜原料。本年度評估後以

山萵苣、山芥菜、山芹菜、昭和草、黃鵪

菜、龍葵等為適栽野生蔬菜，後續將進行

友善栽培模式建立，以建立食用野菜多樣

化及地區特色。

三、不同豆科作物對於小胡瓜、
小番茄輪作系統之影響
本試驗旨在探討不同豆科作物對小

胡瓜、小果番茄輪作模式之植株生育、果

菜品質、產量及病蟲害發生的影響，以期

能提升蔬菜友善栽培之產能、效率及降低

生產管理成本。2019 年進行第 1 年輪作

試驗，輪作模式為小胡瓜 - 豆科作物 - 小

果番茄，豆科作物有豇豆、毛豆、翼豆及

皇帝豆等 4種，以種植短期葉菜為對照，

共 5種處理，試驗採逢機完全區集設計，

4 重複。第 1 期作為小胡瓜栽培試驗，平

均單株產量分別為 1,754、1,749、1,853、

1,932及 1,761 g，處理間差異均未達顯著

水準，顯示試驗前之土壤條件係呈現均質

的情形；第 2期作為豆科作物栽培試驗，

蔬菜友善栽培制度之建立 -輪作試驗小胡瓜栽培情形

當中豇豆與毛豆之生長勢穩定且結莢正

常，單株產量分別為 2,743 及 691 g，但

翼豆與皇帝豆則受到持續高溫之影響，生

育初期生長勢即明顯緩慢，導致翼豆生育

中、後期不利結莢、產量低，單株產量僅

有 574 g；皇帝豆甚至無結莢情形。2020

年進行之第 2年輪作驗證試驗部分，將改

以蔓性敏豆及矮性敏豆取代翼豆及皇帝豆

進行試驗。第 1年輪作試驗之第 3期作係

栽培小果番茄，於 2020 年 1 月中旬進行

植株生育調查，株高為 65 – 82 cm。

四、建立設施小胡瓜友善栽培肥
培管理模式
本試驗旨在探討小胡瓜友善栽培以施

肥推薦用量之 10％作為基肥施用，並配

合 1至 2次追肥頻率，以提高小胡瓜品質

及產量。不同追肥施肥量及追肥次數對小

胡瓜產量及良果率有不同影響，以施肥推

薦用量之 20％施肥量分別追肥 2 次，產

量及良果率分別為 31.6 t ha-1 及 57.8％；

40％施肥量追肥 1 次處理為 33.7 t ha-1 及

61.0％，40％施肥量追肥 2次處理為 34.8 

t ha-1 及 73.1％；60％施肥量追肥 1 次處

理為 30.4 t ha-1 及 61.5％，60％施肥量追

設施小胡瓜友善栽培肥培管理生育情形
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肥 2 次處理為 29.9 t ha-1 及 69.6％。產量

各處理間無顯著差異，可較基肥全量施用

處理增產 23.6％至 43.8％，良果率以 40％

施用量追肥 2次處理為最佳，可推薦為設

施小胡瓜最佳施肥策略。

五、北部地區設施小胡瓜友善栽
培病蟲害整合性防治建構與
推廣
本研究針對北部地區設施小胡瓜，於

田間進行友善栽培及肥培管理，並搭配生

物農藥、免登記植物保護資材及病蟲害防

治監測資材控制病蟲害，建立設施小胡瓜

友善栽培病蟲害整合性管理技術。田間試

驗施用非化學農藥管理方法對小胡瓜病蟲

害防治效果，試驗結果如下，以 99%礦物

油乳劑稀釋 500 倍加 80% 碳酸氫鉀水溶

性粉劑稀釋 1,000 倍混合使用，可降低小

胡瓜白粉病罹病度至 6.9％；以 50% 枯草

桿菌 Y1336可溼性粉劑稀釋 800倍加 99%

礦物油乳劑稀釋 500倍混合使用，可降低

小胡瓜露菌病罹病度至 25.8％；於小胡瓜

定植後 45 日以 99％礦物油乳劑稀釋 500

倍處理，可控制設施小胡瓜銀葉粉蝨及薊

馬族群數量。

設施小胡瓜友善栽培田間生育及防治資材處理情形


