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摘  要 

鳥類常啄食剛播種的種子、嫩苗或屆收成的作物種子、果實，造成作物損失率高

而收穫不佳。本研究開發新型驅鳥器，以 Arduino控制馬達水平旋轉及垂直擺動，搭
載綠光雷射(λ=532 nm)，可使雷射光點以星芒軌跡在田中移動，增加驅鳥有效範圍，
並以亂數讀秒控制裝置啟動暫停以達到不易學習之目的。驅鳥的原理是鳥類會將光點

視為一會動的目標物正在靠近，因感到威脅而離開，以此達到降低作物損害的目的。

本研究設計作物損害率及缺株率試驗，除了確校已開發之驅鳥器功能，亦評估驅鳥器

可降低作物損害率 18%；減少大豆苗期缺株率 17.4%。 

關鍵詞：驅鳥器、雷射、作物損害率、苗期缺株率。 
 

緒  論 

鳥類在作物生長初期或穀物收穫期常啄食剛播種的種籽、嫩苗或屆收成的作物種子、果

實，造成作物損失率高而收穫不佳，如圖 1。目前有以聲音、圖像、光影或人工威嚇來達到
驅鳥之目的，但鳥類通常能快速學習適應固定的方法或者設備，使驅鳥效果不彰，而架設捕

鳥網以及放置毒餌並非友善環境及生物的方法，更有觸犯野生動物保育法的疑慮[1,2]。 
 

 

圖 1、各種作物遭受鳥害，而影響收穫 
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以雷射驅趕鳥群是目前最為有效的方法之一[3]，綠色光點在田中移動，鳥類會將其視為

一會動的目標物正在靠近，而感到威脅離開。台灣早在民國 91 年就有以雷射作為驅離手段
之驅鳥器[4]，隨後於民國 100年利用遠端控制雷射轉動方向，水平及垂直的旋移掃射[5]，到了

民國 102 年則是加入影像追蹤單元，控制轉動單元朝目標擊發雷射[6]，以及將太陽能板作為

供電系統[7]，而 108 年則是將雷射光點經由矩陣透光片投射為多點光源，並驅動矩陣透光片
旋轉使多點光源形成動態網點，以構成大面積動態干擾[8]，如圖 2。 

 

 

圖 2、雷射驅鳥器專利演進 
 
綜合以上文獻資料，本研究採用增加雷射單元以增加驅離範圍避免矩陣光點法降低光

強度；以太陽能作為充電系統提升續航力；需要轉動單元，可由微電腦以程式控制，並亂

數讀秒作動休停，以避免鳥群學習；並以定時裝置自動啟動運轉，節省人力支出；不追蹤

避免耗電激增。 
 

材料與方法 

一、新型驅鳥器架構設計 

本研究利用 Arduino開發版(Atmega328p Nano)，以程式控制步進馬達(水平)轉動，並同
時供給繼電器模組訊號，開啟裝載在水平轉動單元之綠光雷射(λ=532 nm)以及微型伺服馬達
(垂直)，雷射光點因此可以星芒軌跡繞行，驅逐區域內之鳥類。雷射驅鳥器之架構圖及零組
件規格如圖 3所示。 
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圖 3、雷射驅鳥器架構圖 
 

二、試驗方法 

(一) 作物損害率試驗 

此試驗主要模擬作物在收穫期時遭受鳥害的情況。將溫室(面積 30m*25m)分成左右兩區，
兩邊皆均勻擺放 25盤小麥種子(單盤 50g)，左區中央架設驅鳥裝置，作為實驗區；右區則為
對照組，試驗設置如圖 4。釋放 30隻斑鳩及 5隻麻雀入內，一段時間後回收量測盤中小麥重
量，並以下列公式計算損害率。 

 

作物損害率＝ 
單盤作物放置量(g)－作物剩餘平均量(g)

×100%
單盤作物放置量(g) 

 

 

圖 4、作物損害率試驗設置 
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(二) 作物缺株率試驗 

於溫室(面積 30m*11m)內作 3畦，1畦種 3行，行距 35cm，株距 14公分，於一端架設
驅鳥裝置，並透過降低裝置高度，調整掃射範圍，將有無被掃射作為實驗及對照之區分如

圖 5，大豆種下後先以防鳥網覆蓋，待大豆發芽再掀開防鳥網，此時驅鳥器亦開始運轉，直
到子葉長出 4~7天後再收集數據。 

以驅鳥器為起始，縱軸為方向，將田區分成 A、B、C、D四區，驅鳥器掃射範圍只包含
A、B兩區，以縱向 40株為一單位，計算 40株內有多少缺株，並分別在四區域中取樣 9 組
數據，計算該區間之缺株率，如同前實驗釋放 30隻斑鳩及 5隻麻雀入內，一段時間後再觀察
缺株狀況，並以下列公式計算缺株率。 

 

作物缺株率＝
單位面積發芽植株數-單位面積鳥害植株數

×100%
單位面積發芽植株數 

 

 

圖 5、作物缺株率試驗設置 
 

結果與討論 

一、驅鳥器之設計與開發 

裝置節節分層，每層結構皆能分開以利維修除錯，由上而下分別為一裝載雷射元件之伺

服馬達用以垂直擺動、作為水平轉動單元的步進馬達、定時裝置以及主要控制電路版，最下

方則是電池及太陽能充電系統，結構分配如圖 6。 
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圖 6、雷射驅鳥器立體構造圖 
 
此驅鳥器之運作邏輯如圖 7，以計時器控制裝置通電與否，通電後微處理器啟動程式，

此時有二單元被喚醒，一為水平轉動單元，開始進行正轉。二為收到訊號而啟動之繼電器模

組使雷射單元及伺服馬達被啟動，垂直轉動單元隨步進馬達前進而作動，一步則執行一次上

下周而復始。程式作動直到水平轉動單元走至按壓限位器而停止，進入休息，此時微處理器

將倒數亂數 45~60秒，隨後重新啟動程式，此時所有單元再度啟動，直到水平轉動單元執行
完反轉 360步(1步 1度)後程式再度暫停，處理器亂數讀秒 300~360秒。 

 

 

圖 7、運轉邏輯方塊圖 
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二、驅鳥裝置確效試驗 

(一) 作物損害率試驗 

試驗將等量小麥裝盤均勻放置在溫室田區各處，並架設驅鳥器，最後量測小麥減少重量，

判斷驅鳥器是否能嚇阻鳥類。Ⅰ次試驗結果，如表 1。實驗與對照平均損害率相差 17.2%，為
確保損害率落差原因是來自驅鳥裝置，也另外進行對照試驗，將裝置移除，一樣放置小麥，

觀察兩邊是否有落差。在對照中兩側田區平均損害率幾乎一致。 
 

表 1、作物損害率試驗 

 平均剩餘重量 平均損害率 損害率差值 

 實驗組 對照組 實驗組 對照組 實驗-對照 

Ⅰ次試驗 41.94g 33.34g 16.11% 33.31% 17.20% 

Ⅱ次試驗 27.26g 21.57g 9.13% 28.10% 18.96% 

 
為了能看出損害分布情況，我們以單盤剩餘重量和其放置位置作等高線圖，如圖 8。Ⅰ

次試驗中對照組的損害率比實驗組高。且田區位置越是遠離中間(有柱子、器材放置等處，威
脅度高之區域)的四周角落，小麥損害量越大。另外Ⅰ次試驗中實驗組的損害趨勢和雷射掃射
的範圍重合。 

 

 

圖 8、實驗組(左側)較對照組(右側)損害率低，且實驗組損害分布和雷射掃射範圍重合 
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Ⅱ次試驗中放置總盤數增加，使放置密度增加。由表 1可知，Ⅱ次試驗中實驗組和對照
組的總損害率相差 18.96%，兩次試驗可以判斷雷射驅鳥裝置確實對於斑鳩、麻雀具有威嚇效
果，在溫室可有效降低損害率約達 15~20%。以 SigmaPlot分析作圖，如圖 9。對於試驗區以
及對照區之間損害程度的差異明顯。 

 

 

圖 9、Ⅱ次試驗等高線圖，實驗組與對照組損害情況差異明顯 
 

(二) 作物缺株率試驗 

取樣時的植株狀況可分為三類，發芽無損傷、發芽遭鳥害以及未發芽。分別算出該狀況

在不同區域內，占取樣總數之占比，同時計算標準差，結果如圖 10。若單看植株受害占比，
C區明顯較其他區域高出許多，整體損害從 A區往 D區逐漸遞增。且由圖可知不同區域間未
發芽占比相近且標準差僅 1.5%，可知此因素在區域間均勻發生，與試驗處理與否無關，因此
未將其納入缺株率計算公式中。 
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圖 10、作物缺株率試驗 
 
將四個區域數據使用 LSD檢定並以區域平均缺株率作圖，如圖 11。A、B區實驗組為驅

鳥器掃射範圍，檢定顯示就試驗處理無顯著差異，C、D區則是對照組。其中 D區缺株明顯
下降，猜測是因靠近溫室門口，場內因工作進出而對鳥類造成威脅進而損害較小。因此以 C
區作為對照比較。A、B 區相較 C 區缺株率明顯較低，驅鳥器掃射與否確實會對缺株造成影
響，比較峰值，A區可降低缺株率達 17.4%。至於 B區數值上升，猜測是因距離使驅鳥器雷
射光點密度下降而造成威嚇度下降。 

 

 

圖 11、各區間缺株率趨勢曲線圖 
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結  論 

本研究以 Arduino、步進馬達、伺服馬達、雷射開發一新型驅鳥器，以雷射光點作為驅離
鳥類的手段，水平垂直移動部件，使雷射以星芒狀掃射田區達到驅離鳥類之目的。並成功經

試驗確效。以斑鳩為對象，小麥為作物之損害率試驗中，由色塊圖能明顯看出實驗和對照間

損害之差別，驅鳥器成功降低損害率 18%；以大豆為作物的缺株率試驗中，則是成功降低缺
株清況 17.4%，並知道整體缺株趨勢和驅鳥器距離正相關。未來還須完善驅離率試驗、時效
性試驗，並經田間測試完成，希望未來的一天此驅鳥器能解決農民的問題。 
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