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摘  要 

本研究之目的，在探究盆菊插植時期對植體生長及營養吸收之影響，並分析生育期間植體生長

及養分吸收之變化情形，以及兩者之相互關係。試驗自1997年7月至1998年6月於桃園縣新屋鄉

進行。結果顯示，盆菊植體生長量及養分吸收量受生長期溫度及日照時數影響甚巨，生長期間溫度

常高及平均日照時數長時，插植後二週植體乾物重及養分吸收即開始持續快速增加，生長期間溫度

若低及平均日照時數短時，則於插植後約五週才開始持續緩緩增加，且需較長之營養生長期。盆菊

植體氮、磷及鉀之吸收量，以鉀最高，其次為氮，再次為磷，其含量比值10月26日插植者為8.4：

1.0：10.5，11月20日插植者則為7.0：1.0：9.0。植體生長量與各種養分吸收量之關係，不受插

植時期影響，均呈極顯著正相關。而單位乾物量在10月26日插植者需要較高量的氮、鉀及鎂，磷

及鈣的需要量兩不同插植期之間差異不大，但鐵的需要量在11月20日插植者反較10月26日插植

者為高。 

關鍵詞：盆菊、插植期、植體生長、營養吸收 

前  言 

菊花(Chrysanthemum morifolium)為本省重要盆花之一，根據非正式統計，年產量約在30萬

盆上下
(2)
，主要分布在中北部地區。菊花屬短日植物，大部分栽培品種在自然氣候條件下，於秋冬

季短日時進入開花期，因此，其大宗的生產均在秋冬季節(約 9-12月間)。盆菊品質及開花期，除

受日照長短影響外
(1,3,4,23)

，也受溫度
(1,11,14,15,24)

、日照
(1,16,29)

及營養
(10,12,13,19,21,25)

等因子影響。其中，

日照長短、日照量及溫度等因子，國內外相關研究報告頗多，且已被廣泛運用在菊花生產上。反之，

在營養因子方面，雖國外也有相關的研究報告，但菊花的植體生長量及營養吸收量會因地區性氣候、

栽培方式等差異而不同
(7,8,9,18,30)

，頗難據以推荐於菊花栽培上。因此，為提昇國內盆菊品質，必須

在國內主要產地之生產環境及氣候條件下，探究其對盆菊植體生長及營養吸收之影響。 

材料與方法 



(28) 桃園區農業改良場研究彙報第 41號 

本試驗自1997年7月至1998年6月，於桃園縣新屋鄉石磊花卉產銷班簡易網室內進行。供試

盆菊品種為秋菊中型花Rage (p)。栽培盆為5寸塑膠盆(體積1.65 l)，每盆插植三株。栽培介質

以泥炭苔：木屑堆肥：土壤(紅土)＝2：2：1混合而成。盆菊插植期分別為1997年10月 26日及

11月20日。兩期栽培管理方式相同；均施用百得肥(N-P2O5-K2O=30-10-10)或尿素及氯化鉀(3:1)，

稀釋1,000倍，每2-3天輪施一次，每盆灌施量約150㏄。摘心日期10月26日插植者為11月24

日及12月20日二次，11月20日插植者為12月18日。盆菊插植後一個月內每晚11至2時電照處

理 5分鐘停 15分鐘。生育期間約每二週及開花盛期採取植體樣本，調查植體生長量(Vegetative 

mass)及營養吸收量(Nutrient uptake)。 

植體生長量及營養吸收量分析；以盆菊植體生長量及營養吸收量為參數，應用迴歸方程式

(y=y0+ax+bx
2
)計算相對生長率(Relative growth rate)及營養吸收率(Relative nutrient uptake 

rate)供比較分析
(22)
。 

累計生長度日(AGDD)係指日平均溫度自一指定標準的偏差總和。其計算式為 AGDD＝Σ[(Th＋

Tl)÷2－Tt] (Th：每日最高溫度、Tl：每日最低溫度、Tt：起算溫度約 10℃
(4)
)
(6)
。累計日照時數係

指盆菊生長期間每日日照時數的累計總和。 

植體樣本採取後，先以自來水清洗，再以蒸餾水沖洗，最後用去離子水洗淨，並用乾紗布擦乾

附著於植體表面之水分，再按根、莖、葉及花(著蕾期)個別部位分開，分別稱取鮮重，植體置於烘

乾箱中烘乾後，稱取乾重，並磨粉備用。植體分解及養分分析
(5)
；氮素用濃硫酸加硒粉為催化劑分

解，分解液再以Kjeldahl方法來蒸餾，加入2 %硼酸指示劑，再以標準酸標定。磷、鉀、鈣、鎂、

鐵、錳、銅及鋅則先以三酸(HNO3：HClO4：H2SO4＝4：1：1)分解至澄清液定量，磷用鉬藍法測定，

鉀用焰光儀測定，鈣、鎂、鐵、錳、銅及鋅用原子吸光儀測定。 

結果與討論 

一、插植期對盆菊植體生長之效應 

一般菊花栽培植體生長量會受溫度
(1,4,22,24)

、日照
(1,16,27)

、摘心除蕾
(2)
及生長抑制劑

(2,26,27)

等因子影響，因此不同季節栽培其植體生長差異頗大。不同時期插植盆菊各生長期植體總生長

Days after transplanting

0 25 50 75 100 125

V
e

g
e

ta
ti

ve
 m

a
ss

 (
g

/p
o

t)

0

10

20

30

40

26 Oct.1997
20 Nov.1997

        Total 
vegetative mass



 盆菊插植期對植體生長及營養吸收之效應 (29) 

量(乾物重)如圖1，各部位(葉、莖、根及花)之植體生長量如圖2。 

圖1. 盆菊不同生長期植體生長量 

Fig. 1. Plant vegetative dry mass at different growing periods of pot 

chrysanthemum. 
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圖2. 盆菊不同生長期植體各部位(葉、莖、根及花)生長量 

Fig. 2. Plant vegetative dry mass at different parts and different growing 

periods of pot chrysanthemum. 

 

10月26日插植之盆菊其生長量(乾物重)於插植後 15天內增加較少，其後則葉、莖及根

部植體生長量增加，尤其在摘心後(插植後約30天)，側枝伸展快速，植體乾物增加最快，但

在花苞形成後，葉片生長停止，餘莖、根及花部則持續增加，尤其花部植體生長量急速增加，

花乾物重約在二週時間內增重13.1 g/pot；植體總乾物重至開花盛期時達35 g/pot。插植後

至開花盛期之營養生長，可與拋物線二次方程式配合，其決定係數在0.95-1.0之間，植體總

生長及各部位(葉、莖、根及花)生長曲線之迴歸式分別如后： 

總生長曲線Y＝3.116－0.221X＋0.00808X
2
 (R

2
＝0.98) 

葉生長曲線Y＝-1.28＋0.1676X－0.0006953X
2
 (R

2
＝0.95) 

莖生長曲線Y＝0.2657－0.03857X＋0.002346X
2
 (R

2
＝0.96) 

根生長曲線Y＝-0.1593＋0.02357X＋0.0004176X
2
 (R

2
＝0.96) 

花生長曲線Y＝-264＋6.97X－0.04381X
2
 (R

2
＝1.0)。 

11月20日插植之盆菊由於受溫度低及日照時數不足(圖3)影響，各部位植體生長速度明

顯遲緩，約需於插植後30天植體乾物量才緩慢增加，但約於90天後由於溫度昇高及日照增加，

各部位植體乾物量也快速增加，但葉部於花苞形成後停止生長，甚至因下位葉老化脫落致植體

乾物重減少，餘莖、根及花部則持續增加，其中花乾物重約在二週時間內增至6.1 g/pot；植

體總乾物重至開花盛期時約 24 g/pot。插植後至開花盛期之營養生長，可與拋物線二次方程

式配合，其決定係數在0.86-1.0之間，植體總生長及各部位(葉、莖、根及花)生長曲線之迴
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歸式分別如后： 

總生長曲線Y＝3.824－0.1403X＋0.002547X
2
 (R

2
＝0.99) 

葉生長曲線Y＝0.0741＋0.04728X－0.00002713X
2
 (R

2
＝0.86) 

莖生長曲線Y＝0.642－0.02931X＋0.0007121X
2
 (R

2
＝0.97) 

根生長曲線Y＝0.739－0.03553X＋0.0007021X
2
 (R

2
＝0.98) 

花生長曲線Y＝24.74－0.67X＋0.004286X
2
 (R

2
＝1.0)。 

不同時期插植之盆菊，生育日數及植體乾物量會因溫度及日照差異明顯增減
(11,17,20,28)

。10

月26日插植者累計生長度日與日照時數及生長期間日平均溫度與日照時數(圖3)，明顯較11

月20日插植者為高，尤其累計日照時數差異更大，因此，植體乾物量明顯較11月20日插植

者重，總乾物重增加約11 g/pot，葉、莖及花部分別增加2.3、4.5及7.0 g/pot，其中以花

部乾物重增加7.0 g/pot最多，但根部乾物重則較11月20日插植者減少 2.4 g/pot。總生

育日數10月26日插植者較11月20日插植者減少約40天(表1)。 

圖3. 盆菊生長期間累計生長度日及日照時數 

Fig. 3. Accumulated growing degree-days (AGDD) and accumulated sunshine duration 

in growing periods of pot chrysanthemum. 

表1. 不同插植期對盆菊生育日數及植體生長之效應 

Table 1. Effects of transplanting time on growing days and vegetative mass of pot 

chrysanthemum. 
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Vegetative mass (g/pot) Transplanting 

date 
Growing days 

Leaf Stem Root Flower Total 

26 Oct.1997 

20 Nov.1997 

81 

120 

7.0 

4.7 

11.1 

6.6 

4.1 

6.5 

13.1 

6.1 

35.3 

23.9 

 

二、插植期對盆菊養分吸收之效應 

不同時期插植之盆菊對各種養分的總吸收量及各部位各種養分吸收量如圖4–9。10月26

日插植者，於插植後就各種養分吸收總量而言，均呈現快速的吸收，尤其在花苞形成後更呈現

急速吸收的現象。但就不同部位各種養分吸收而言；葉部氮、磷及鉀在花苞形成前呈現快速吸

收，而在花苞形成後吸收減緩，甚至處於停滯狀態，此與花苞形成後葉部養分急速轉移至花部

有關，但鈣及鎂則全期均呈現快速的吸收。莖及根部的各種養分吸收曲線大致與總吸量吸收曲

線吻合。而花部在花苞形成初、中期，由於葉部養分的轉移，各種養分均急速增加，但在中、

後期則減緩，甚至部分養分(氮及鉀)處於停滯狀態。植體各種養分總吸收量及各部位吸收量曲

線迴歸式如表 2。盆菊生育期各種養分的吸收總量以鉀最高為 1,020 mg/pot，其次為氮 954 

mg/pot，餘磷、鈣、鎂、鐵、錳、銅及鋅分別為124 mg/pot、177 mg/pot、78 mg/pot、16

μg/pot、2.4μg/pot、0.3μg/pot及1.8μg/pot。 
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圖5. 盆菊不同生長期植體磷吸收量之變化 

Fig. 5. Changes in P-uptake by pot chrysanthemum during the two growing periods 
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圖6. 盆菊不同生長期植體鉀吸收量之變化 

Fig. 6. Changes in k-uptake by pot chrysanthemum during the two growing 

periods. 
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圖7. 盆菊不同生長期植體鈣吸收量之變化 

Fig. 7. Changes in Ca-uptake by pot chrysanthemum during the two growing 

periods. 
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 盆菊插植期對植體生長及營養吸收之效應 (37) 

圖8. 盆菊不同生長期植體鎂吸收量之變化 

Fig. 8. Changes in Mg-uptake by pot chrysanthemum during the two growing 

periods. 
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圖9. 盆菊不同生長期植體微量元素吸收量之變化 

Fig. 9. Changes in minor nutrient-uptake by pot chrysanthemum during the two growing 

periods. 

 

11月20日插植者，由於受溫度低及日照少影響，就養分吸收總量而言，整個生長期各種

養分均呈現緩慢吸收。但就不同部位各種養分吸收而言；葉部氮、磷及鉀於花苞形成前均呈現

緩慢而均勻的吸收，而在花苞形成後由於部分養分轉移至花部，及下位葉老化脫落影響，葉部

氮、磷及鉀量反較花苞形成前減少，但鈣及鎂則全期均呈現緩慢的吸收。莖及根部的各種養分

吸收曲線大致與總吸量吸收曲線吻合，也即整個生長期各種養分均呈現緩慢的吸收。花部在花

苞形成後，由於葉部養分的轉移，至開花盛期各種養分均快速增加。植體各種養分總吸收量及

各部位吸收量曲線迴歸式如表 2。盆菊生長期各種養分的吸收總量以鉀最高為 519 mg/pot，

其次為氮447 mg/pot，餘磷、鈣、鎂、鐵、錳、銅及鋅分別為78 mg/pot、142 mg/pot、55 

mg/pot、13μg/pot、1.24μg/pot、0.24μg/pot及0.72μg/pot。 
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 盆菊插植期對植體生長及營養吸收之效應 (39) 

表2. 盆菊植體養分吸收量及各部位吸收量迴歸式 

Fig 2. Equations proposed to describe nutrient uptake of total plant and different 

plant parts of pot chrysanthemum. 

Transplanting dates Nutrie

nt 

Parts of 

plant 26 Oct.1997 R
2
 20 Nov.1997 R

2
 

N Total Y=39-1.525x+0.1713x
2
 0.96 Y=69.76-1.117x+0.035x

2
 0.98 

 Leaf Y=-80.07+8.734x+0.0444

x
2
 

0.98 Y=-0.2088+2.201x-0.006

24x
2
 

0.88 

 Stem Y=-10.15+1.06x+0.0132x
2
 0.99 Y=6.969-0.1588x+0.0059

x
2
 

0.92 

 Root Y=-0.8385+0.477x+0.00577x
2
 0.96 Y=9.651-0.3357x+0.0077

6x
2
 

0.90 

 Flower Y=-12150+330.1x-2.16x
2
 1.0 Y=-520.7+6.663x-0.0102

x
2
 

1.0 

      P Total Y=7.462-0.5661x+0.0266

4x
2
 

0.97 Y=12.32-0.3079x+0.0068

2x
2
 

0.99 

 Leaf Y=-8.483+0.9188x-0.005

48x
2
 

0.93 Y=0.0567+0.2781x+0.00098x
2
 0.85 

 Stem Y=-1.599+0.0892x+0.00331x
2
 0.97 Y=0.8528+0.0137x+0.00107x

2
 0.97 

 Root Y=-1.424+0.142x+0.000334x
2
 0.95 Y=1.989-0.8053x+0.0019

6x
2
 

0.95 

 Flower Y=-1365+37.14x-0.2413x
2
 1.0 Y=26.29-1.002x+0.00816

3x
2
 

1.0 

      K Total Y=-18.21+4.822x+0.1104

x
2
 

0.98 Y=72.56+0.2196x+0.0287

7x
2
 

0.99 

 Leaf Y=-97.57+11.07x-0.0575

7x
2
 

0.98 Y=1.909+2.905x-0.00973

6x
2
 

0.89 

 Stem Y=-19.38+2.116x+0.0200

5x
2
 

0.98 Y=13.61-0.04522x+0.008

1x
2
 

0.93 

 Root Y=-2.291+0.7526x-0.002

47x
2
 

0.93 Y=4.101+0.1473x+0.003419x
2
 0.91 

 Flower Y=-8467+2294x-1.494x
2
 1.0 Y=-1939+30.72x-0.1122x

2
 1.0 

      Ca Total Y=6.114-0.2998x+0.0318

7x
2
 

0.98 Y=18.85-0.5402x+0.0126

2x
2
 

0.99 

 Leaf Y=-13.11+1.364x-0.0018

31x
2
 

0.97 Y=3.769+0.2223x+0.003055x
2
 0.99 

 Stem Y=-0.4437+0.033x+0.00439x
2
 0.98 Y=1.603-0.0809x+0.0021

5x
2
 

0.97 

 Root Y=0.072+0.0453x+0.000714x
2
 0.92 Y=2.618-0.1111x+0.001894x

2
 0.97 

 Flower Y=-1502+40.38x-0.2603x
2
 1.0 Y=247.1-5.134x+0.02755

x
2
 

1.0 

      Mg Total Y=5.979-0.3831x+0.16490.98 Y=8.783-0.3057x+0.00570.98 
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x
2
 86x

2
 

 Leaf Y=-4.913+0.5514x-0.001

09x
2
 

0.98 Y=3.519-0.3339x+0.0021

1x
2
 

0.91 

 Stem Y=-0.178+0.0235x+0.001

44x
2
 

0.94 Y=-0.437+0.0285x+0.000

37x
2
 

0.86 

 Root Y=0.2498+0.0104x+0.00023x
2
 0.96 Y=0.6552-0.0315x+0.000

65x
2
 

0.89 

 Flower Y=-770.6+20.073x-0.133

3x
2
 

1.0 Y=-294.9+5.012x-0.0204

1x
2
 

1.0 

      Fe Toal Y=1.385-0.05411x+0.002

74x
2
 

0.98 Y=2.537-0.1102x+0.0017

75x
2
 

0.96 

Mn Toal Y=-0.082+0.0054x+0.000

35x
2
 

0.96 Y=0.0985-0.0032x+0.000

11x
2
 

0.93 

Cu Toal Y=-0.01+0.00124x+0.000

04x
2
 

0.97 Y=0.0487-0.0016x+0.000

03x
2
 

0.97 

Zn Toal Y=-0.253+0.0177x+0.000

12x
2
 

0.96 Y=0.1964-0.0022x+0.000

05x
2
 

0.92 

 

不同時期插植之盆菊植體養分吸收速度及吸收量會因溫度及日照差異明顯不同
(10,12,13,19,21,25)

。10月26日插植者各種養分的吸收速度較11月20日插植者為快，且主要養分

(氮、磷、鉀、鈣及鎂)吸收總量也較11月20日插植者為高，氮、磷、鉀、鈣及鎂分別約增加

507 mg/pot、46 mg/pot、501 mg/pot、35 mg/pot及23 mg/pot(表3)。然而就不同部位各

種養分吸收情形比較，在吸收速度方面，10月26日插植者均較11月20日插植者為快，而在

吸收量方面10月26日插植者葉、莖及花部也較11月20日插植者為高，但根部各種養分吸收

量10月26日插植者反較11月20日插植者為低。另盆菊植體氮、磷及鉀含量比值，會因插植

時期不同而有些微差異，10月26日插植者氮：磷：鉀比值為8.4：1.0：10.5，而 11月 20

日插植者則為7.0：1.0：9.0(表3)。 

菊花對營養的反應，在品種間有差異，但假如給予高的累積輻射能下，介質中大量元素濃

度對大部分品種的生長及開花是無關緊要的，但在低光照下，會造成養分吸收不足而影響生長

及延遲開花
(11,12,23)

。同樣的，在較低溫狀況下菊花生長及開花遲緩，而降低其對養分的吸收
(1,11,15,28)

。因此11月20日插植者雖生育日數較長，但各種養分的吸收量則較10月26日插植

者為低，約為其吸收量之1/2。 

表3.不同插植期對盆菊主要養分吸收量之效應 

Table 3. Effects of transplanting time on nutrient uptake and ratio of N P K contents 

of pot chrysanthemum. 
Nutrient uptake (mg/pot) Transplanting 

dates 

growing days 

N P K Ca Mg 
N：P：K 

26 Oct.1997 81 954 124 1,02177 78 8.4:1.0:1
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20 Nov.1997 120 447 78 0 

519 

142 55 0.5 

7.0:1.0:9

.0 

 
盆菊各部位養分濃度會隨生長期、生長速率、溫度及日照時間不同而變。植體各部位不同

養分濃度變化情形如圖10-14。10月26日插植者葉、莖、根及花，氮濃度分別在4.0-5.0 %、

1.0-3.0 %、1.5-3.0 %及3.0-4.5 %之間，磷濃度在0.3-0.5 %、0.15-0.3 %、0.2-0.35 %

及0.35-0.65 %之間，鉀濃度在3.5-6.5 %、2.0-5.5 %、1.0-2.5 %及2.5-3.2 %之間，鈣

濃度在0.5-1.2 %、0.25-0.4 %、0.15-0.35 %及0.4-0.55 % 之間，鎂濃度在0.2-0.4%、

0.07-0.17 %、0.05-0.15 %、及0.17-0.33 %之間。而11月20日插植者葉、莖、根及花，

氮濃度分別在3.5-4.5 %、1.0-2.0 %、1.0-2.0 %及2.0-4.0 %之間，磷濃度在0.4-0.6 %、

0.2-0.35 %、0.25-0.45 %及0.4-0.65 %之間，鉀濃度在4.0-6.5 %、2.0-5.5 %、1.0-3.0 

%及2.3-3.0 %之間，鈣濃度在0.75-1.7 %、0.25-0.4 %、0.25-0.37 %及0.45-0.7 %之間，

鎂濃度在0.2-0.6 %、0.1-0.2 %、0.05-0.17 %、及0.2-0.4 %之間。 
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圖 10. 盆菊不同生長期各部位氮濃度之變化 
Fig. 10. Changes in nitrogen concentration of different parts during the two 

different growing periods for pot chrysanthemum. 
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圖11. 盆菊不同生長期各部位磷濃度之變化 

Fig. 11. Changes in phosphorus concentration of different parts during 

the two different growing periods for pot chrysanthemum. 
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圖12. 盆菊不同生長期各部位鉀濃度之變化 

Fig. 12. Changes in potassium concentration of different parts 
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during the two different growing periods for pot 

chrysanthemum. 
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圖13. 盆菊不同生長期各部位鈣濃度之變化 

Fig 13. Changes in calcium concentration of different parts 

during the two different growing periods for pot 

chrysanthemum. 
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圖14. 盆菊不同生長期各部位鎂濃度之變化 

Fig. 14. Changes in magnesium concentration of different parts 

during the two different growing periods for pot 

chrysanthemum. 
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圖15. 盆菊植體生長與養分吸收之關係 

Fig 15. Relationships between vegetative dry mass and nutrient uptake of pot 

chrysanthemum. (● 26 Oct.1997  ▲ 20 Nov.1997) 

 

氮各部位濃度10月26日插植者均較11月20日插植者高約0.5-1.0 %，而磷、鈣及鎂各
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部位濃度在11月20日插植者反較10月26日插植者高約0.05-0.1 %、0-0.25 %及0-0.7 %，

但鉀各部位濃度兩插植期之間則無明顯差異。兩插植期花部的各種養分濃度隨生長速率急速加

快而呈現一致下降之趨勢，其主要原因係植體生長量大致各種養分被稀釋的結果。 

三、盆菊植體乾物量與養分吸收之關係 

盆菊植體乾物量與養分吸收之關係如圖15。由圖顯示，無論10月26日或11月20日插

植，各種養分吸收量與植體乾物量均呈現極顯著正相關。10月26日插植者氮、磷、鉀、鈣、

鎂及鐵之相關係數分別為0.98**、0.99**、0.94**、0.995**、0.998**及0.92**，11月20

日插植者則為0.98**、0.99**、0.97**、0.99**、0.98**及0.95**。另由圖中可明顯看出；

10月20日插植者單位乾物量需要較高的氮、鉀及鎂，而磷及鈣在單位乾物產量需求上兩插植

期之間差異不大，但單位乾物產量所需要的鐵則11月20日插植者反較10月26日插植者為高，

由此可見，盆菊在不同氣候條件下栽植，應適當的調整養液配方，以提高其品質。 
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Effects of Transplanting Time on the Plant 

Growth and  

Nutrient Uptake of Potted Chrysanthemum 

Chiu-Shyoung Lo and Fei-Neng Wang 

Summary 

The effects of transplanting time on the plant growth and nutrient uptake of potted 

chrysanthemum, and the relationship between vegetative growth and nutrient contents 

were studied.  

Temperature and sunshine affected plant growth and nutrient uptake of potted 

chrysanthemum in different growing period. Vegetative mass and nutrient uptake of 

plants were hastened two weeks after transplanting, at high temperatures, and long 

duration of sunshine were maintained through out the warmer growing season, whereas 

under the condition of low temperatures and short duration of sunshine; the increase 

in rate of vegetative growth and nutrient uptake was delayed until five weeks after 

transplanting. 

The N, P, K concentration ratios of plant tissue was 8.4 : 1.0 : 10.5 for early 

transplanting, and 7.0 : 1.0 : 9.0 for late transplanting. The results revealed that 

the nutrient uptake was correlated positively with vegetative mass.  

The data also indicate that the chrysanthemum plant transplanted on Oct. 26 required 

a higher amount of N, K and Mg. However, the Fe requirement was lower than that of 

the Nov. 20 transplanting. There was no difference in P and Ca uptake between two 

different transplanting treatments. Measurements of the nutrient concentration in the 

plants have shown that the highest concentration of potassium in the tissues was 

obtained from potted chrysanthemum. Next was nitrogen concentration, then the 

phosphorus concentration. 

Key words: Potted chrysanthemum, Transplanting time, Plant growing, Nutrient 
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uptake. 


